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APRESENTAGAO

APRESENTACAO



O consorcio KL - Servicos de Engenharia S/C Ltda., MABE — Infra-Estrutura e
Servicos Ltda. e ENERCONSULT S/A vem aqui apresentar o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) da Barragem Melancia, a ser construida em terras dos
municipios de S&o Luis do Curu, Sao Goncalo do Amarante e Pentecoste, no Estado
do Ceara.

O referido estudo foi desenvolvido no ambito do Contrato n° 11 / PROGERIRH /
CE / SRH / 2003 do Programa de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos
do Estado do Ceara (PROGERIRH) firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos
(SRH).

O Estudo de Impacto Ambiental elaborado € composto por dois volumes,
compreendendo:

— Volume | - Estudo de Impacto Ambiental (EIA);

— Volume Il — Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA).



1 - INTRODUGAO

1 - INTRODUGAO

O consorcio constituido pelas empresas KL — Servigos de Engenharia S/C Ltda.,
MABE - Infra-Estrutura e Servigos Ltda. e ENERCONSULT S/A atendendo as



atribuigbes do Contrato N.° 11/PROGERIRH/SRH/2003 e do Processo SEMACE n°
01.258.200 — 0 elaborou o Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) da Barragem
Melancia.

No desenvolvimento dos estudos basicos requeridos foram seguidos os
preceitos da Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, bem como as
diretrizes preconizadas no Termo de Referéncia emitido pela SRH/SEMACE para este
empreendimento.

Inicialmente foi efetuada uma analise do projeto de engenharia proposto,
considerando as agdes programadas. Em seguida foram executados levantamentos de
dados secundarios relativos sobre os meios abidtico, bidtico e antrépico das areas de
influéncia do empreendimento, os quais foram complementados com levantamentos de
campo ao nivel de reconhecimento. Especificamente para o meio antropico da area de
influéncia direta, foram aplicados questionarios socioeconémicos através de uma
pesquisa socioecondmica. Tais levantamentos foram efetuados objetivando a obtengao
de subsidios para a elaboragdo do diagndstico ambiental das areas de influéncia da
futura Barragem Melancia antes da sua implementacdo. Foram efetuadas, ainda,
analises da compatibilidade do projeto com a legislagdo ambiental vigente e com
planos e projetos co-localizados.

Posteriormente, com base nas informagdes obtidas no diagndstico ambiental e
na analise do projeto de engenharia proposto foram identificados os principais impactos
ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, os quais
foram submetidos a avaliagao através do Método de Avaliacdo Ponderal de Impactos
Ambientais desenvolvido por Bianchi et alli (1989). Por fim, foram estabelecidas as
medidas mitigadoras dos impactos adversos identificados, além dos programas de
monitoramento e de educacgado ambiental necessarios.

O presente relatério é parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) do Projeto da Barragem Melancia, tendo sua composi¢ao abordando os
seguintes itens:

— Projeto da Barragem Melancia;

— Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendimento;
— Identificagao e Avaliacdo dos Impactos Ambientais;

— Planos de Medidas Mitigadoras;

— Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica;

— Programas Ambientais;



Legislacdo Ambiental Pertinente;
Conclusdes obtidas pelos estudos desenvolvidos;
Bibliografia Consultada;

Equipe Técnica engajada na elaboragao do estudo.



2 - PROJETO DA BARRAGEM MELANCIA

2 - PROJETO DA BARRAGEM MELANCIA
2.1 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O orgao empreendedor do Projeto Executivo da Barragem Melancia €& a
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH), 6rgao prestador de
servigos na area de recursos hidricos, inscrito sob o CGC/MF n° 11.821.253/0001 - 42,
estabelecido a Av. Gal. Afonso Albuquerque Lima, 01 - Centro Administrativo do



Cambeba, Edificio SEDUC - Bloco C, 1° e 2° Andar, no municipio de Fortaleza, Estado
do Ceara, com telefone para contato (85) 3101.3994 e FAX (85) 3101.4055.

2.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

A Barragem Melancia sera formada pelo barramento do riacho homénimo,
apresentando sua bacia hidraulica abrangendo terras dos municipios de Sao Luis do
Curu, Sdo Gongalo do Amarante e Pentecoste, no Estado do Ceara. A barragem
fechara o boqueirdo existente na localidade de Melancia dos Costas distando cerca de
79,0 km da sede do municipio de S&o Luis do Curu. A Figura 2.1 apresenta a
localizagdo do empreendimento a nivel regional.

Desde Fortaleza, o acesso ao sitio do barramento é feito através da BR-222 até
a cidade de Sao Luis do Curu (78,6 km). A partir dai toma-se a CE-162, rodovia
estadual em revestimento primario que permite o acesso a Pentecoste, percorrendo-se
nesta cerca de 2,0 km. Em seguida toma-se a esquerda uma estrada carrogavel na
qual se percorre 2,0 km margeando o riacho Melancia até o local do barramento. O
acesso aéreo é permitido através do Aeroporto Internacional Pinto Martins em
Fortaleza e do aerodromo existente em Pentecoste.

2.3 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

A Barragem Melancia servira para multiplos usos, com destaque para o reforgo
no suprimento hidrico do distrito de Croata, no municipio de Sao Gongalo do Amarante;
a perenizagao do vale do riacho Melancia a jusante do barramento e o
desenvolvimento da pesca no lago a ser formado.

De forma complementar destacam-se o abastecimento da populagao ribeirinha de
jusante, a dessedentagao animal e a irrigagao difusa, bem como o desenvolvimento da
recreagao e lazer no reservatério, como fontes de beneficios adicionais para a regiao.

Figura 2.1 (1/1) — Localizagao e acessos (1/1)



2.4 — ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para eleigcao das alternativas locacionais de barramentos foram identificados ao
longo do vale do riacho Melancia trés alternativas de eixos barraveis: os eixos |, Il e lll
nomeados de jusante para montante, cujas localizagbes podem ser visualizadas na
Figura 2.2. O Eixo Il ja foi objeto de estudos e elaboragdo de projeto basico pelo
DNOCS em meados de 1977.

Os eixos selecionados foram submetidos a estudos mais aprofundados, tendo
sido elaborada uma pré-concepcgao do tipo de barramento para cada eixo e a definigao
de um perfil topografico inferido, o que possibilitou a estimativa dos custos de



construcao das principais obras (exceto sangradouro) e o estudo comparativo entre

as alternativas.

Para cada eixo foi definido, para efeito comparativo, uma altura de barragem que
acumulasse o volume de 27,0 hm>. Em cada alternativa foi levantado, ainda, o macico
de terra necessario para execugao da obra, o tipo de sangradouro adequado, as
ldminas vertedouras, um cadastro preliminar de imoveis e da populacdo a ser
desalojada das bacias e uma avaliagao preliminar dos impactos ambientais associado.
O Quadro 2.1 apresenta os custos de implantagcdo das principais obras previstas nas
alternativas de barramentos estudadas.

Quadro 2.1 — Alternativas de Barramento

L _ . Eixo | Eixo Il Eixo Il
Discriminagao Unid.
Quant. Valor (R$) Quant. Valor (R$) Quant. Valor (R$)

1. Fundacgéo m® 45.000 315.000,00 40.000 280.000,00 65.000 455.000,00
2. Macigo m® | 360.000 | 2.520.000,00 | 320.000 | 2.240.000,00 | 550.000 | 3.850.000,00
3. Protegdo dos
taludes + Rock-fill e| km 1,20 2.160.000,00 1,20 2.160.000,00 1,60 2.880.000,00
Drenagem Interna
4. Sangradouro - 5.760.000,00 - 8.080.000,00 - 8.720.000,00
- Escav. em solo m® 80.000 400.000,00 80.000 400.000,00 90.000 450.000,00
- Escav. em rocha m® 20.000 360.000,00 10.000 180.000,00 15.000 270.000,00
- Obras concreto m® 10.000 5.000.000,00 | 15.000 | 7.500.000,00 | 16.000 8.000.000,00
5. Tomada d’Agua m 100 120.000,00 100 120.000,00 100 120.000,00

Total - 10.875.000,00 - 12.880.000,00 - 16.025.000,00

Fonte: KLIMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras. Vol. | -
Texto. Fortaleza, KL/MABE/ENERCONSULT, 2004.

Figura 2.2 (1/1) - Mapa de Localizagao das Alternativas (1/1)




Observa-se que o Eixo Il proporciona a fundagdo e o macico de terra mais
econdmicos. Os custos com a implantagdo da tomada d’agua séo iguais para as trés
alternativas, enquanto que os gastos com protegao dos taludes, rock-fill e drenagem
sao menores para os eixos | e ll, que apresentam custos semelhantes. Quanto ao
sangradouro, este apresenta custos sensivelmente maiores no Eixo Ill, enquanto que o
Eixo Il apresenta seus custos superiores aos do Eixo | em cerca de 50,0%. Ressalta-
se, no entanto que o Eixo |l tem a vantagem de ja contar com projeto basico elaborado
e aprovado pelo Painel de Inspecdo e Seguranga em Barragens, que fez apenas
recomendagdes para otimizagao do sangradouro.

No que se refere as condicdes de fundagao das obras, as trés alternativas de
barramento estudadas apresentam caracteristicas geolégicas mais ou menos
semelhantes em termos litolégicos e tecténicos, tendo o Eixo Ill como desvantagem o



fato de apresentar maior extensdo do barramento (1.600,0 m), se comparado com as
outras duas alternativas, que apresentam igual extensao pelo coroamento (1.200,0 m).
Quanto a disponibilidade de materiais de construgcdo dentro de uma distancia
econdmica da area das obras, constata-se que as jazidas de materiais terrosos,
granulares e pétreos se posicionam a distancias econémicas em todas as alternativas.

Quanto as condi¢gbes ambientais e socioecondmicas vigentes nas areas dos
eixos barraveis constatou-se que qualquer que seja a alternativa adotada o numero de
iméveis rurais a serem desapropriados e de familias a serem relocadas € considerado
baixo, atingindo no maximo 20 familias. As interferéncias com infra-estruturas de uso
publico estao restritas a trechos de rede elétrica de baixa tensao e de estradas vicinais
nos eixos | e I, enquanto que no Eixo Il o lago inundara um trecho da rodovia estadual
CE-341, exigindo a sua relocagao.

Quanto a submersdo de solos agricultaveis, a composicdo dos solos
predominantes na area da bacia hidraulica é igual qualquer que seja a alternativa
selecionada, estando os solos com potencial agricola restritos apenas aos aluvides do
riacho Melancia. Nao foi constatada a presenga de areas de relevante interesse
ecoldgico, tais como reservas indigenas, unidades de conservacdo, patriménios
arqueologico e paleontologico tombados ou em processo de tombamento, ou com
espécies endémicas da flora ou da fauna em nenhuma das alternativas de eixos
barraveis.

Os riscos de salinizagdo das aguas represadas sao considerados meédios dada a
presenca de solos salinos (Planossolo Natrico Salico) na bacia de contribuigdo das trés
alternativas de eixo, problema que é minorado pelo baixo tempo de detencdo do
reservatorio. Os riscos de poluicdo das aguas represadas por efluentes sanitarios e
agrotéxicos podem ser considerados muito baixos, ndo tendo sido constatada a
presenca de areas com irrigagcado intensiva e de nucleos urbanos na retaguarda do
reservatorio, qualquer que seja a alternativa adotada.

Da andlise dos diversos aspectos selecionados para avaliagdo chega-se a
conclusdao que a melhor alternativa para a localizacdo do barramento encontra-se
representada pelo Eixo I, na localidade de Melancia dos Costas.

2.5 - ESTUDOS BASICOS
2.5.1 — Estudos Cartograficos

Os levantamentos topograficos do eixo barravel e do sangradouro foram
executados através de locacao de Estacdo Total, pelo método de coordenadas com
identificagao dos eixos Este e Norte, elevacdo e descricdo dos pontos identificados,
constando dos seguintes servigos: locacédo do eixo da barragem e do sangradouro com



estaqueamento a cada 20,0 m e implantagdo de marcos de concretos nas deflexdes
topograficas; nivelamento geométrico de todas as estacas dos eixos da barragem e
sangradouro e geracado do perfil longitudinal do terreno natural nos referidos eixos;
levantamento de secbes transversais aos eixos da barragem e sangradouro a cada
20,0 m, abrangendo uma faixa de dominio com largura de 150,0 m a montante e a
jusante da barragem principal; geragéo de planta baixa do boqueirdo e do sangradouro,
com curvas de nivel equidistantes a cada metro; locacdo do canal de restituicio com
estaqueamento a cada 50,0 m; levantamento altimétrico da poligonal do canal de
restituicdo, com seccionamento a cada 50,0 m, e elaboragdo da planta baixa com
curvas de nivel equidistantes a cada metro.

Na area da bacia hidraulica, o levantamento foi realizado com o objetivo de se
obter uma cobertura aerofotogramétrica colorida na escala 1:15.000, totalizando 25,73
km? e plantas topograficas digitais na escala 1:5.000 da bacia hidraulica que
totalizaram 22,56 km?=.

2.5.2 — Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos realizados objetivaram fornecer informagdes e
elementos relativos aos aspectos fisiograficos e hidroclimatolégicos da bacia de
contribuicdo da Barragem Melancia, necessarios ao desenvolvimento do projeto de
engenharia, com vistas ao dimensionamento do reservatorio a ser implantado.

Desta forma foi efetuada inicialmente uma caracterizagdo fisica da bacia
hidrografica do riacho Melancia. Posteriormente foi efetuado o Estudo de Cheias, no
qual a determinagdo da cheia de projeto para dimensionamento do sangradouro &
realizada com base em dados historicos de vazao (métodos diretos) ou com base na
precipitacdo (métodos indiretos), estando em ambos os casos associados um risco
previamente escolhido. Diante da auséncia de registros histéricos de vazdes, foi
adotada a determinagao do hidrograma de projeto com base na precipitagao.

Em barragens pequenas e médias, onde grandes riscos ndo estdo envolvidos,
pode-se utilizar o hidrograma de projeto baseado nas precipitacbes associadas a um
risco ou probabilidade de ocorréncia, podendo o periodo de retorno de 1.000 anos ser
suficiente, fazendo-se posteriormente uma verificagao para 10.000 anos.

Os métodos estatisticos de obtencédo de vazdes maximas que utilizam séries de
vazOes observadas, procedimento comum para bacias naturais, ndo podem ser
aplicados pela escassez de dados ou, ainda sua inexisténcia. Esta falta de dados dos
eventos a serem estudados indicaram a escolha do método de transformacéo chuva-
defluvio como metodologia a ser adotada.



A metodologia procura descrever as diversas hipéteses do calculo da cheia de
projeto: a escolha da chuva de projeto, o hietograma utilizado, a definicdo da
precipitacao efetiva, o hidrograma da cheia na bacia e, por fim, o seu amortecimento no
sangradouro. A ferramenta utilizada para a implementacédo desta metodologia foi o
programa HEC-1.

Assim sendo, as relagdes chuva-defluvio para a bacia do riacho Melancia foram
estabelecidas pelo modelo HEC-1, projetado para simular o escoamento superficial
numa bacia, sendo esta representada como um sistema de componentes hidrolégicos
e hidraulicos. Para a referida bacia foi estudada a sua resposta ao hietograma de
projeto correspondente ao tempo de retorno de 1000 anos.

Para o calculo do escoamento superficial na Bacia do Melancia foi considerada a
precipitacdo uniformemente distribuida sobre a sua area (Quadro 2.2). O hietograma
adotado baseou-se nas curvas intensidade-duracao-frequéncia da precipitacdo obtidas
através do Método de Taborga, cujos resultados sdo apresentados na Figura 2.3.

Com base nos dados da curva intensidade-duragao-frequéncia, o HEC-1
constroi uma distribuicdo triangular da precipitagdo, onde é assumido que cada total
precipitado para qualquer duragao ocorre durante a parte central da tormenta (tormenta
balanceada). Alturas correspondentes a 10 e 30 minutos sao interpoladas nas alturas
precipitadas de 5, 15 e 60 minutos através da equacdo do HYDROS-35 (National
Weather Service, 1977), tendo-se chegado a um hietograma de projeto com duragéo
de 24 horas.

Quadro 2.2 — Chuvas Reduzidas

Duracao 5min | 15 min | 60 min 2h 3h 6h 12 h 24 h
P(mm)—-TR 50 13,1 30,6 57,1 76,3 87,5 106,7 | 125,9 | 145,0
P(mm) - TR 100 14,5 34,1 63,7 85,0 97,5 118,9 | 140,3 | 161,6
P(mm) - TR 1000 19,5 46,5 80,5 110,1 127,5 | 1571 186,8 | 216,44
P (mm) - TR 10000 24,4 57,0 98,1 135,9 | 157,9 | 195,7 | 2334 | 2711

Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KLIMABE/ENERCONSULT, 2004.




Figura 2.3 — Curvas Intensidade — Duragao - Freqiiéncia
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No calculo da chuva efetiva foi adotado o Método do Curva-Numero do Soil
Conservation Service - SCS. Este método baseia-se no calculo da precipitacédo efetiva
em fungdo da altura total de chuva e do parametro de abstragdo denominado Curva-
Numero (CN). A determinacao deste coeficiente depende das seguintes propriedades
geradoras de escoamento na bacia: grupo hidrolégico dos solos, uso do solo e do
tratamento agricola, condicdo da superficie subterrdnea e condigdo de umidade
antecedente. Com base nos tipos de solos (grupos hidroldgicos) predominantes na
area da bacia hidrogréfica, no relevo e no uso atual do solo vigente foi determinado o
parametro CN, a ser adotado no calculo da precipitacéo efetiva, cujo valor para a Bacia
do Melancia é igual a 82.

Para transformar a precipitacdo efetiva em escoamento superficial da bacia foi
adotado o Método do Hidrograma Unitario do SCS, que foi idealizado para bacias com
areas entre 2,5 e 1000 km? e que é construido exclusivamente a partir de informacdes
hidrolégicas. Além disto, este modelo necessita apenas de um parametro o Ty ag, que €
igual a distancia (lag) entre o centro da massa do excesso de chuva e o pico do
hidrograma unitario. O tempo de concentracdo da bacia foi estimado através da
aplicagao da férmula de Kirpich, do Califérnia Highways.

A Figura 2.4 apresenta o hidrograma de projeto e o hidrograma afluente a
Barragem Melancia para o tempo de retorno de 1000 anos, no qual se obtém uma
vazdo de pico de 648 m*/s. Para o tempo de retorno de 10000 anos foi obtida uma
vazao de pico de 853 m®s (Figura 2.5).

Figura 2.4 — Hidrograma Total Afluente a Barragem Melancia (TR = 1000 anos)
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Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KLIMABE/ENERCONSULT, 2004.

Figura 2.5 — Hidrograma Total Afluente a Barragem Melancia (TR = 10000 anos)
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Fonte: KLIMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/MABE/ENERCONSULT, 2004.

O Estudo da Capacidade de Regularizacdo do Reservatério desenvolvido teve
como objetivos a andlise incremental do ganho em volume regularizado em relagéo
ao aumento da capacidade do reservatério e a estimativa de perdas por evaporagao e
sangria. Na determinacéo das curvas de regulagdo do reservatério foram utilizados os
métodos da Solugdo Direta da Equagao do Balango Hidrico e do Diagrama Triangular
de Regularizagao.

Para a geracdo das séries sintéticas de vazbes foram adotadas as
caracteristicas de escoamento estabelecidas no Plano Estadual de recursos Hidricos —
PERH (1990), ou seja, lamina média escoada de 73,7 mm e volume afluente médio
escoado (n) de 10,09 hm*/ano. Foi adotado o coeficiente de variacdo (CV) igual a 1,20
com base no valor indicado por Campos et al. (1995).



Para a aplicagao dos métodos de Solugao Direta da Equacao do Balango Hidrico
e do Diagrama Triangular de Regularizacao faz-se necessario a determinagao do fator

de forma a, lamina evaporada e fator adimensional de evaporacido e capacidade. No
caso do fator adimensional de capacidade este é variavel uma vez que se pretende
analisar o ganho na regularizagcdo em fungdo do aumento da capacidade. O fator

adimensional de evaporagao, por sua vez, foi estimado em 0,32.

K/u). A Figura 2.6 apresenta as curvas de regulacao para a Barragem Melancia.

O Quadro 2.3 apresenta os valores dos volumes regularizados, evaporados e
sangrados em termos absolutos e percentuais em funcao do fator de capacidade (fx =

Quadro 2.3 — Estudo Incremental de Capacidades do Reservatoério

Cota| K LIB EV SG Q90 M0
(m) | (hm®) FleKim | %L1B (hm*ano) eV (hm*ano) %SG (hm®/ano) aMiaic (m%s) | (hm®ano)
40 3,2 0,32 8,3 0,833 10,0 0,997 81,7 8,178 0,027 0,859
42 6.6 0,65 16,9 1,691 15,6 1,657 67,6 6,764 0,27 | 0,056 1,773
44 | 117 1,16 23,8 2,379 22,9 2,294 53,3 5,341 0,14 | 0,079 2,492
46 | 18,6 1,84 30,8 3,081 30,0 3,009 39,2 3,926 0,11 0,103 3,250
48 | 27,4 2,71 35,0 3,505 37,7 3,774 27,3 2,739 0,05 | 0,117 3,688
50 | 38,9 3,85 38,4 3,851 44,7 4,485 16,9 1,689 0,03 | 0,129 4,063
52 | 53,6 5,31 39,6 3,972 51,4 5,159 9,0 0,901 0,01 0,133 4,188
54 | 71,3 7,06 39,0 3,913 56,8 5,701 4,3 0,427 0,00 | 0,131 4,125

Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/IMABE/ENERCONSULT, 2004.

Figura 2.6 — Curvas de Regulagcdao do Reservatério Barragem Melancia
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Os dados apresentados no Quadro 2.3 e na Figura 2.6, anteriormente citados,
sugerem que a partir da cota 48 m (volume em torno de 27 hm® os ganhos
incrementais na capacidade de regularizacdo da barragem com o aumento do
barramento ndo sao significativos. Para esta capacidade o reservatério regulariza
35,0% do volume afluente médio anual, ou em termos de volume, 3,505 hm®/ano,
conforme a resolugao direta da equagao do balango hidrico. Este volume regularizado
anualmente corresponde a uma vazdo regularizada de 0,117 m*/s com 90,0% de
garantia.

O Quadro 2.4 mostra a capacidade de regularizagdo da Barragem Melancia,
sendo discriminado neste como a distribuicdo do volume afluente ao reservatério em
volume regularizado (RG), volume evaporado (EV) e volume sangrado (SG). Os
valores apresentados pela solugédo direta do balango hidrico sdo confirmados pelos
resultados obtidos pelo Método do Diagrama Triangular (Figura 2.7).

O reservatdrio tera uma capacidade de acumulacdo de 27,63 hm?, com a soleira
do sangradouro na cota 48 m e coroamento na cota 51,5 m. A Figura 2.8 mostra a
curva de cota-area-volume da Barragem Melancia.

Quadro 2.4 - Distribuicao do Volume Afluente e da Vazao Regularizada (Equagao
do Balan¢o Hidrico)



Distribuicao do Volume Afluente
RG - % SG - % EV- %
3,505 - 35,5% 2,739 - 27,6% 3,774 - 37,7% 0,117

Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/MABE/ENERCONSULT, 2004.

Qr 90% (m°/s)

Nota: EV - Volume Evaporado (hm*/ano); SG - Volume Sangrado (hm3/ano); RG- Volume Regularizado (hm3/ano) e Qr 90%
- Vaz3o regularizada com 90% de garantia (m?/s).

Figura 2.7 — Diagrama Triangular de Regularizagdo Aplicado a Barragem Melancia
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Fonte: KLIMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/IMABE/ENERCONSULT, 2004.



Figura 2.8 — Curva Cota — Area - Volume
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Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/IMABE/ENERCONSULT, 2004.

Para o dimensionamento do sangradouro foi adotada a cheia associada ao
tempo de retorno de 1.000 anos, para a qual foram realizados estudos de laminagao,
enquanto que a determinagcdo da cota de coroamento da barragem foi baseada na
cheia associada ao tempo de retorno de 10.000 anos para garantir o ndo galgamento
desta cheia. A laminagao das enchentes de projeto foi efetuada pelo Método de Puls.

A largura do sangradouro da barragem foi definida em fungcdo das condigdes
hidraulicas, selecionada a menor largura de sangradouro que permitisse que a cheia de
1.000 anos fosse escoada sem problemas. A largura do sangradouro adotada foi de
50 m. Os picos de vazdes efluentes e laminas de sangria associados aos periodos de
retorno de 1.000 e 10.000 anos para a cota de sangria de 48 m sao apresentados no
Quadro 2.5.

2.5.3 — Estudos Geolégicos/Geotécnicos
2.5.3.1 — Geologia

A geologia da regido onde esta inserido o projeto apresenta um predominio de
rochas cristalinas pertencentes a Unidade Canindé do Complexo Ceara. Nesta os
litotipos petrograficos sdo constituidos por gnaisses migmatizados, freqliientemente
intercalados com niveis quartziticos, metarcéseos, anfibolitos e calcarios cristalinos.
Observa-se, ainda, migmatitos com estruturas planares bem desenvolvidas
(metatexitos) e com estruturas homogeneizadas (diatexitos).



Quadro 2.5 — Vazdes e Laminas de Sangria

Discriminagao TR =1.000 Anos TR =10.000 Anos
= Cota de Pico (m) 49,63 50,02
= Vazédo Efluente (m¥s) 220,0 302,0
= Lamina (m) 1,63 2,02

Fonte: KLUIMABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia - Estudo de Alternativas de Localizagdo das Barragens e Adutoras.
Vol. | - Texto. Fortaleza, KL/IMABE/ENERCONSULT, 2004.

A foliagdo apresenta diregao preferencial segundo o trend regional, NE-SW. O
estilo do dobramento das rochas é bastante variavel, sendo dificil a identificacdo de um
tipo padrao, podendo ser localmente encontrados dobramentos desarménicos, micro-
dobramentos nos flancos de dobras maiores, drag folds, dobras e chevron.

Em escala local, a litologia predominante ao longo da area das obras é formada
por rochas cristalinas classificadas regionalmente na Unidade Canindé do Complexo
Ceara. A maior concentragcdo de afloramentos rochosos esta situada na ombreira
esquerda, principalmente a jusante do eixo. Sdo em geral afloramentos de grandes
propor¢cdes, em forma de blocos arredondados. Trata-se de uma rocha de cor clara,
média a grosseira, leucocratica, isotropica, contendo biotita, feldspato (plagioclasio),
quartzo, muscovita e pequenos cristais de granada. Aparentemente a rocha é pouco
fraturada.

Os depdsitos aluvionares constatados ao longo do riacho Melancia séo
constituidos por sedimentos inconsolidados contendo depdsitos espessos de areia e
cascalho e fragbes areno-siltosas, apresentando granulometria variavel e tonalidades
cinza clara a escura.

2.5.3.2 — Geotecnia

Visando completar a caracterizagdo geotécnica da area de implantacdo das
obras foi realizada uma campanha de sondagens. Foram efetuadas 52 sondagens ao
longo do eixo do barramento, sendo realizados em alguns trechos das sondagens a
percussao ensaios de infiltragdo LEFRANC e nos trechos de sondagens rotativas
ensaios de perda d’agua LUGEON.

Na ombreira esquerda foram executadas de 12 sondagens a pa e picareta, duas
sondagens mistas e duas sondagens a percussao. Observou-se a existéncia de uma
camada superficial formada por silte arenoso com pedregulhos e seixos rolados, com
profundidade variando entre 0,4 e 1,3 m. Abaixo dessa camada encontra-se silte pouco
argiloso, pouco micaceo, caracterizando um solo residual de gnaisse, cujas
profundidades atingem até 2,0 m. Para fundag&o da barragem na ombreira esquerda a



solugcdo consiste numa escavacgao superficial e o cut-off atingir o solo residual de
gnaisse.

Na calha do riacho Melancia foram executadas 21 sondagens a percusséo e
seis sondagens mistas. Verificou-se que a camada superficial predominante é de silte
arenoso cinza e amarelo com espessura dominante de 1,0m. Foi encontrada, também,
areia fina e média siltosa. O impenetravel a percussao foi encontrado em profundidade
maxima de 4,16 m. Areia grossa foi encontrada s6 no leito do rio. Para a fundagéo da
barragem no trecho da calha do rio a solugdo proposta consiste em assentar os
espaldares sobre o terreno apdés a escavagao obrigatéria e o cut-off dentro do solo
residual de gnaisse, de modo a garantir que toda lente de areia sera retirada.

As sondagens executadas na calha do rio mostraram que nao existem camadas
espessas de areias, ndo havendo, portanto necessidade de utilizacdo de sistemas de
rebaixamento do lencol freatico.

A ombreira direita foi investigada através de duas sondagens a pa e picareta e
por trés sondagens mistas, as quais revelaram que existe uma camada superficial de
silte arenoso com pedregulhos, de pequena espessura, que se sobrepbéem a uma
camada de silte argiloso micaceo, que € o solo residual do gnaisse. Para fundacao da
barragem na ombreira direita a solugdo consiste em assentar os espaldares sobre o
solo apdés a escavagao obrigatéria e o cut-off ser encravado no solo residual de
gnaisse.

No local do sangradouro foram executadas quatro sondagens mistas, cujos
perfis revelam a existéncia de uma camada de gnaisse decomposto acima da cota 45
m. Desta forma, foi proposto que as estruturas do sangradouro tais como muro Creager
e muros laterais sejam fundadas nesta cota. O canal de restituicdo, também, sera
escavado na cota 45 m.

Quanto ao tratamento das fundagdes, os resultados obtidos para os ensaios de
perda d’agua em rocha LUGEON revelaram que perdas especificas acima de 1,0
I/min/m/atm foram observadas apenas entre o trecho 0,50 e 2,5 m da sondagem SM-
08. Nos demais trechos ensaiados as perdas especificas foram muito baixa ou nulas.
Assim sendo, ndo se faz necessario a execugao de cortina de injegdo de calda de
cimento para tratamento das fundagdes da barragem.

2.5.3.3 — Materiais de Empréstimos

Foram realizados estudos dos materiais de empréstimos terrosos, granulares e
rochosos, os quais constaram inicialmente do reconhecimento quantitativo e qualitativo
dos materiais existentes nas proximidades do eixo do barramento. Foram locadas
quatro jazidas de material terroso (J-01 a J-04), dois areais (A-01 e A-02) e duas



pedreiras (P-01 e P-02). Apds a locagao das areas foram feitas cubagens dos materiais
e estabelecidas distancias médias de transporte. Além destas ocorréncias dispbéem-se,
ainda, de um volume de 328.000 m® de materiais terrosos obtidos das escavacdes
obrigatérias do sangradouro.

Apenas as areas das jazidas J-01 e J-04, situadas respectivamente a 2,1 km e
100,0 m a montante do eixo do barramento, e do areal A-02, localizado a cerca de
300,0 m a montante do eixo, serdo submersas com a formagao do lago. A jazida J-02
encontra-se posicionada a 1,7 km a jusante do eixo do barramento, estando, portanto,
fora da area da bacia hidraulica do reservatério. A jazida J-03 situa-se imediatamente a
jusante do eixo, a cerca de 70,0 m, estando fora da area a ser submersa. As jazidas de
material terroso apresentam as caracteristicas discriminadas no Quadro 2.6, tendo
sido estudadas através de malhas quadraticas de sondagens a pa e picareta.

Quadro 2.6 — Caracteristicas das Jazidas de Empréstimos

Discriminagao J-01 J-02 J-03 J-04
. Areia argilosa Areia argilosa Areia Siltosa Areia Siltosa
Material
vermelha vermelha Amarela Amarela
b Espaldar de montante Espaldar de Espaldar de Espaldar de
Utilizagao = montante e
e fundacao f = Jusante Jusante
undacao
Area Utilizavel (m?) 252.500 164.100 260.400 124.410
Volume Utilizavel (m?3) 303.000 164.100 338.520 186.615
Expurgo médio (m) 0,30 0,30 0,10 0,10
Distancia ao eixo (m) 2.100 1.700 70 100
Maria Cleide Ferreira | Joaquim Paulo de e Luis de Castro
o . . o . José Teixeira de
Proprietario e Francisco Di6genes | Oliveira e Francisca S Moura e Pedro
. . Oliveira .
Ferreira Pereira Azevedo In&cio de Castro
Vegetacgao Pequeno porte Pequeno porte Pequeno porte Pequeno porte
Benfeitoria Cerca Cerca, casa e caju Cerca, coqueiro € Cerca, coqueiro €
caju caju
Fonte: FONTE: KL/MABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia Volume Il - Anteprojetos. Fortaleza,

KL/MABE/ENERCONSULT, 2004. (Tomo 1 — Relatério de Concepgéao Geral).

Os solos das jazidas J-01 e J-02, tem caracteristicas apropriadas para serem
utilizados no espaldar de montante e na fundacédo. As jazidas J-03 e J-04, por sua vez,
apresentam predominio de material siltoso com caracteristicas geotécnicas adequadas
para seu emprego no espaldar de jusante do macico.

Os areais encontram-se posicionados no leito do riacho Melancia, estando
apenas o areal A-01 posicionado fora da area da bacia hidraulica do futuro reservatario,
distando 10,56 km do barramento. Apresentam caracteristicas apropriadas para o uso
como agregado miudo para concretos, transicdo e para elemento drenante/filtrante do
sistema de drenagem interna do macigo. O Areal A-01 conta com uma area exploravel




estimada em 1,05 ha, perfazendo um volume Util de 8.448 m°>. Ja para o Areal A-02
com area de 1,12 ha, o volume util exploravel atinge 8.976 m?.

O material pétreo necessario para as protegdes dos taludes do macico,
transicoes e enrocamento de pé sera proveniente das duas pedreiras. A pedreira P-01
localiza-se fora da area da bacia hidraulica do futuro reservatorio, a cerca de 895 m a
jusante do eixo barravel. A pedreira P-02 encontra posicionada a 990 m a jusante da
ombreira direita do barramento, fora da area a ser submersa, estando posicionada
praticamente paralela a area da pedreira P-01. Os resultados dos ensaios Los Angeles
em amostras das duas pedreiras foram de 34,2 % para a P-01 e 33,0 % para a P-02.
A Pedreira P-01 conta com uma area exploravel estimada em 0,1 ha, perfazendo um
volume dtil de 5.000 m®. Ja para o Pedreira P-02 com area de 0,25 ha, o volume dutil
exploravel atinge 12.750 m®.

2.6 — CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO DO PROJETO
2.6.1 — Arranjo Geral das Obras

Na definicdo do arranjo geral das obras foram considerados os
condicionamentos topograficos, geoldgicos e geotécnicos do local de implantagdo. O
eixo da barragem ficou posicionado no local que apresenta melhores condigdes
topograficas. O sangradouro e a tomada d’agua, por sua vez, tiveram seus
posicionamentos definidos com base nas caracteristicas geotécnicas do terreno, tendo
o vertedouro sido locado na ombreira esquerda do macicgo.

Desta forma, o conjunto das obras consta basicamente de uma barragem de
terra zoneada, um sangradouro do tipo Perfil Creager e uma tomada d’agua em tubo de
aco com regulagem do fluxo efetuada por registro de gaveta e valvula borboleta.

2.6.2 — Barragem

A barragem projetada consta de um macicgo de terra zoneada, com a segao-tipo
do macigo apresentando uma geometria trapezoidal com largura de crista de 6,0 m e
altura maxima de 20,79 m acima das fundacdes. O comprimento do macico € de
1.200 m, tendo a cota de coroamento sido fixada em 51,5 m.

A inclinacdo do talude de montante é de 1,0:2,5 (V:H) em toda a sua extenséo.
Para protecdo do talude de montante foi previsto um rip-rap de material pétreo. O
talude de jusante tera inclinagdo de 1,0:2,0 (V:H) em toda a sua extensdo, sendo a
protecao superficial feita com camada de brita.

A drenagem interna do macigo da barragem sera efetuada por um filtro vertical,
que ficara com o topo na cota 50,02 m, cota da cheia milenar. Para receber as aguas
do filtro vertical e da fundacéo foi previsto um tapete drenante horizontal com 1,0 m de



espessura, constituido de areia grossa. Integra, ainda, o sistema de drenagem interna
um dreno de pé (rock-fill) no talude de jusante da barragem, formado por um
enrocamento com blocos de pedras.

2.6.3 — Sangradouro

O sangradouro sera localizado na ombreira esquerda do macigo, ficando sua
soleira posicionada na cota 48,0 m, a qual corresponde a um armazenamento d’agua
de 27,36 hm3.

O sangradouro sera um muro em Perfil Creager, com extensdo de 50 m, assente
na cota 44,5 e com cota de sangria de 48 m, projetado para evacuar uma cheia milenar
de 220 m3/s, com lamina maxima de 1,63 m. A bacia de dissipagcdo, com 16 m de
extensdo, tera uma espessura de 0,5 m, sendo fixada ao macico rochoso por
chumbadores. O canal de restituigdo tera uma largura de 50,0m até a Estaca 20,
passando para 70 m entre as estacas 20 e 21, voltando a 50 m a partir da Estaca 24.

2.6.4 — Tomada d’Agua

A tomada d’agua sera formada por uma tubulagdo de agco ASTM A-36, envolvida
em concreto estrutural, com didmetro de 300mm e comprimento de 110 m. A galeria foi
dimensionada para uma vazao de 0,134 m3s no nivel minimo de operagdo do
reservatorio. A montante da tubulagcdo havera uma caixa em concreto armado com
grade de barra de ferro, e a jusante outra caixa de concreto armado com trés células. A
primeira célula abrigara a valvula borboleta e o registro de gaveta, a segunda tera um
anteparo para dissipar o excesso de energia cinética e a terceira servird de tanque
tranquilizador, tendo na saida um vertedouro triangular para medi¢ao de vazao.

A barragem sera operada entre os niveis de cota 48 e 38 m, onde os volumes
sao de 27,36 hm?® e 1,27 hm3, que correspondem a 100,0% e 4,6% da sua capacidade,
respectivamente.

2.6.5 — Analise de Estabilidade

Os calculos da estabilidade dos taludes do macico foram efetuados utilizando-se
tanto a andlise estatica, como a analise sismica. A andlise estatica foi executada com
base no método de equilibrio limite, proposto por Bishop, implementado
automaticamente através do programa de calculos SLOPE/W.

Os calculos de estabilidade foram realizados sobre a segdo maxima, uma vez
que esta detém as condicdes mais desfavoraveis. Os estudos se desenvolveram
através da comparacao entre os fatores de seguranca (Fs) calculados, com os
admissiveis para o projeto.



A analise sismica foi efetuada através de um método pseudo-estatico,
recorrendo-se ao Método de Bishop Simplificado. Nos calculos efetuados para
simulagao de um abalo sismico foi considerado o corpo da barragem como rigido,
sendo a caracterizagao obtida através do valor da aceleragdo maxima esperada na
fundacdo, que foi considerada constante ao longo do perfil da barragem. Tal
procedimento se justifica pelos baixos niveis de sismicidade vigentes na regiéo.

Os casos de carregamento a que o macigo sera submetido determinaram os
parametros de resisténcia a serem utilizados e os tipos de analise a serem
implementadas, quais sejam: final de construcao; reservatorio cheio (a longo prazo) e
rebaixamento rapido.

Na caracterizagdo da acado sismica foi adotado para a situacdo de regime
permanente, um coeficiente sismico de 0,1 g. Para as situag¢des de final de construgao
e rebaixamento rapido o valor do coeficiente sismico foi reduzido para 0,07 g, tendo em
vista que estas fases apresentam menor duragdo ao longo da vida util da obra, sendo,
portanto, menor a probabilidade de ocorrerem eventos sismicos com aceleragao
superior.

Os coeficientes de seguranga admitidos seguiram as recomendagdes da
literatura, estando os valores obtidos pelas analises estatica e sismica acima dos
valores minimos recomendados, conforme pode ser visualizado nos Quadros 2.7 e
2.8.

Quadro 2.7 — Analise de Estabilidade Estatica

Superficie de Deslizamento
Simulacao C.S. Minimo
Superficial Intermediaria Profunda
Final de Construcédo (talude de montante) 1,30 2,479 2,126 1,980
Final de Construcéao (talude de jusante) 1,30 1,732 1,667 1,611
Reservatério Cheio (talude de jusante) 1,50 1,732 1,667 1,604
Esvaziamento Rapido (talude de montante) 1,10 1,980 1,409 1,211
Fonte: FONTE: KL/MABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia Volume Il - Anteprojetos. Fortaleza,

KL/MABE/ENERCONSULT, 2004. (Tomo 1 — Relatério de Concepgéo Geral).

Quadro 2.8 — Analise de Estabilidade Sismica

Superficie de Deslizamento
Simulagao C.S. Minimo
Superficial Intermediaria Profunda
Final de Construgéao (talude de montante) 1,0 1,898 1,640 1,536
Final de Construcéao (talude de jusante) 1,0 1,381 1,322 1,282
Reservatério Cheio (talude de jusante) 1,0 1,381 1,322 1,279
Esvaziamento Rapido (talude de montante) 1,0 1,543 1,128 1,000




Fonte: FONTE: KL/MABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia Volume Il - Anteprojetos. Fortaleza,
KL/MABE/ENERCONSULT, 2004. (Tomo 1 — Relatério de Concepgéao Geral).

2.6.6 — Estudos de Percolagao pelo Maci¢o e Fundagao

Os estudos de percolagao efetuados tiveram como objetivo avaliar os valores
das vazbes percoladas pelo corpo da barragem e pela fundagdo, com vistas ao
dimensionamento dos dispositivos de drenagem interna. Para obtencdo dos valores
das vazdes pelo macico foi determinada a linha freatica associando esta a parabola de
KOZENY, fazendo as corregcdes de contorno. Foi adotada uma anisotropia entre a
permeabilidade horizontal e vertical igual a 9.

Para avaliacdo das vazbes pela fundagao foi usado o processo grafico do
tracado da rede de fluxo pela fundacédo, tendo sido adotada uma anisotropia entre a
permeabilidade vertical e horizontal na relagdo 1/9. A permeabilidade da fundacao
adotada foi de 1,17 x 10~ m/s para o macico rochoso da fundagao.

A permeabilidade do macigo da barragem foi obtida a partir das analises dos
ensaios de permeabilidade efetuados nos materiais das jazidas. Foi adotada uma
permeabilidade igual a 4,8 x 10®° m/s para o macico compactado da barragem. As
vazdes obtidas para os dispositivos de drenagem interna foram de 1,18 x 107 m®/s/m
para o macico da barragem e de 5,8 x 10® m3s/m para a fundagao.

2.6.7 — Ficha Técnica

As principais caracteristicas das obras da Barragem Melancia podem ser
resumidas em:

a) Caracteristicas Gerais

— NOME. e Barragem Melancia
— Municipios............. S&o Luis do Curu, Sdo Gongalo do Amarante e Pentecoste
= ESTAAO ... Ceara
— SISEBIMA. . Bacia Curu
— Cursod’aguabarrado ...........coeuviiiiiiiiiie e Riacho Melancia
— Bacia Hidrografica.............oooemiiiiiii e 136,97 km?
— Bacia HIdrauliCa .........coooiiiiii e 492 ha
—  VOIUME A€ ACUMUIAGEO ...ttt ettt ee e e enas 27,36 hm®

— Vazao Regularizada (90% garantia) ............ccccceeeiiiiiiiiiiiis 0,117 m%s



— Nivel d’agua Maximo NOrmMal..........coooiiiiiiiie e 48,0m
— Nivel d’agua Max Maximorum (TR=1.000 @nos).............ccccerreereeerreeeennn. 49,63m
— Nivel d’agua Max Maximorum (TR=10.000 anos)...........ccccceeeeeeeeeeeeeen... 50,02m

b) Barragem

TP Ot Macico de Terra Zoneada
— Cota do COroamMENTO. ... 51,5 m
— Comprimento do coroamento............coeeviiiiiieieiiiiiiec e 1.200,0 m
— Largura do Coroamento.............uuuuiiiiiiiiiiee e 6,0 m
— Altura maxima acima das fundagies...........ccoovvviiiiiiiiiiiiie e 20,79 m
— Talude montante..........ccoovveeiiiiiiiiieeeee 1,0:2,07 em toda a sua extensao
— Talude dejusante.......ccccccoevviiiiiiiiiiiiieecee, 1,0:2,0 em toda a sua extensao

c) Sangradouro

T 0 ettt e a e e e e e ——————— Perfil Creager
— Cota da SANGIIA......uuiee e e 480 m
e = L [ = TP 50,0 m
— Vaz80 MAXIMA........cooiiiiiie e 220 m*/s (Tr = 1.000 anos)
—  L&mMINa MAXIMA......ccoiiiiiiiiiiieie e 1,63 m (Tr = 1.000 anos)
— Lamina maxima............ooorimmiiiiccee e, 2,02 m (Tr = 10.000 anos)
— Bacia de dissipagao (EXIENSA0)........uuuiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeer e 16,0 m

d) Tomada D’agua

= TIPO. i Tubo de ago ASTM A-36 envolto em concreto
e 0 107 1= T~ Lo J S Estaca 24
—  DIAMEIIO. ... 300 mm
— Comprimento total (incluso entrada e saida)..............ceeeevviiiiiiiiiiininnnn, 110,0 m

2.6.8 — Custos do Projeto



As obras pertinentes a construgdo da Barragem Melancia foram orgadas em R$
10.917.350,87(1). O resumo com os valores das estruturas das obras, bem como o valor
total, podem ser visualizados no Quadro 2.9.

Quadro 2.9 — Custo das Obras do Reservatorio

Discriminagéo Valor (R$) "
Administracao e Fiscalizagao 51.172,61
Servigos Preliminares 1.399.262,34
Barragem 3.877.681,20
Sangradouro 5.337.234,72
Tomada d’Agua 252.000,00
Total 10.917.350,87
Fonte: FONTE: KL/MABE/ENERCONSULT, Barragem Melancia Volume Il — Anteprojetos. Fortaleza,

KL/MABE/ENERCONSULT, 2004. (Tomo 1 — Relatério de Concepgédo Geral).

™ Valores expressos em reais de janeiro de 2004.

2.7 — PLANOS E PROGRAMAS CO-LOCALIZADOS

Objetivando verificar a insergéo regional do empreendimento ora em analise,
foram levantados os programas e projetos governamentais implementados ou
projetados na regido do empreendimento proposto. Constatou-se que na area de
abrangéncia do empreendimento nao existem a priori projetos ou programas
governamentais que exergcam influéncia direta sobre 0 mesmo, ou que sejam por este
influenciados.

Os projetos implementados ou projetados na regido estdo vinculados ao
suprimento hidrico do Complexo Industrial/Portuario do Pecém (CIPP), que fica fora da
area de influéncia do presente empreendimento. Dentre estes pode-se citar além do
proprio CIPP, os sistemas de Abastecimento d’Agua e Esgotamento Sanitario da sua
area; o Sistema Adutor Sitios Novos/Pecém; os acudes Sitios Novos, Cauhipe, Anil e
Ceara, os dois primeiros ja construidos e o Sistema Adutor Gavidao/Pecém (Trecho 5 do
Canal da Integragcao Castanhdo/RMF). Merece, ainda, mencao a presenga na regiao
dos perimetros irrigados Curu-Recuperagdo e Curu-Paraipaba que ja foram
emancipados pelo DNOCS. Ressalta-se, no entanto, que nenhum destes
empreendimentos apresenta vinculos diretos com o projeto a ser implementado.

Ressalta-se, no entanto, que no caso especifico do Complexo
Industrial/Portuario do Pecém como este empreendimento contribuira para a atragao de
novas industrias para a regidao, certamente havera um incremento da populagdo dos
nucleos urbanos periféricos, dentre os quais esta incluso o distrito de Croata. Com
efeito, € esperado um aumento do fluxo migratério para esta regidao, com as pessoas
engajadas no mercado de trabalho criado pelo referido complexo procurando se



estabelecer nas suas proximidades, passando a demandar servigos urbanos, dentre os
quais sistema de abastecimento d’agua.



3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL
3.1 — AREA DE ABRANGENCIA

A area de influéncia direta do empreendimento encontra-se representada pela
bacia hidraulica do reservatério, com area de 492,0 ha, e por sua faixa de protecéo
periférica, compreendendo parte da zona rural dos municipios de Sao Luis do Curu,
Sao Gongalo e Pentecoste. Abrange, ainda, as areas de empréstimos, localizadas
dentro da bacia hidraulica do reservatério ou nas suas imediagdes, bem as areas do
canteiro de obras e dos bota-foras.

A area de influéncia indireta do empreendimento abrange as areas que
independente do recorte geografico serdo influenciadas pela operagao do reservatério
ou exercerao influéncia sobre este, envolvendo:



— Sede do distrito de Croata, que sera contemplada com reforco no seu
suprimento hidrico;

— Areas circunvizinhas ao reservatério que se beneficiardio com o
desenvolvimento da pesca;

— Areas ribeirinhas de jusante que serdo beneficiadas com a perenizacdo de
um trecho do riacho Melancia, proporcionando o abastecimento da populacao
ribeirinha de jusante, além do desenvolvimento da irrigacédo difusa e da
dessedentacdo animal.

3.2 - CARACTERIZACAO DO MEIO ABIOTICO
3.2.1 — Geologia

A Unidade Canindé do Complexo Ceara apresenta-se dominante na area do
sitio barravel e da bacia hidraulica da Barragem Melancia, sendo constituida de uma
sequéncia de gnaisses variados, incluindo lentes de quartzitos, metarcoseos,
anfibolitos e calcarios cristalinos, além de migmatitos com estruturas diversas. A
unidade apresenta trend estrutural orientado segundo NNE-SSW.

Os depositos Aluviais sao constituidos por argilas, areias argilosas ou siltes
areno-argilosos de granulagdo fina formando terragos aluvionares, e areias de
granulagdo média a grossa com concentracbes de cascalhos nos leitos dos rios.
Aparecem de forma mais representativa ocupando o terraco e o leito fluvial do rio Curu,
cujo vale é mais largo.

Na area do eixo do barramento observa-se o predominio de rochas gnaissicas e
migmatiticas, orientadas preferencialmente segundo NE-SW. Os afloramentos ocorrem
em forma de grandes blocos arredondados, em maior quantidade na ombreira
esquerda, principalmente a jusante do eixo locado. S&o rochas leucocraticas, de gra
média a grosseira, constituidas de quartzo, feldspato (plagioclasio), biotita, muscovita e
pequenos cristais de granada disseminados.

Nas ombreiras o substrato rochoso é recoberto por um manto de intemperismo,
com espessura média de 2,0 m na ombreira direita e de 1,0m na ombreira esquerda,
sendo que, em varios locais a rocha do substrato € muito alterada, ou totalmente
decomposta até profundidades em torno de 10 m.

No local do eixo barravel os depdsitos aluvionares sao formados por depdsitos
espessos de areia e cascalho e porgdes silto-arenosas. A faixa de aluvido tem uma
largura aproximada de 200,0 m, chegando a atingir espessuras que vao de 1,0 a 4,0 m
de profundidade. Neste local o vale entalhado pelo riacho Melancia é aberto com



suaves elevagdes que formam as ombreiras, cujas cotas maximas chegam a atingir
70,0 m em relagao ao nivel do mar.

Quanto a ocorréncia de minerais na area englobada pela bacia hidraulica da
Barragem Melancia, constatou-se durante a visita de campo apenas a presenga de
materiais pétreos, terrosos e granulares usados pela construgcéo civil, além de
pegmatitos. Segundo informacgdes prestadas pelo DNPM — Departamento Nacional de
Produc&o Mineral ndo foram requeridos junto a este 6rgdo até o presente momento,
licengcas para a exploragdo de recursos minerais na area englobada pela bacia
hidraulica da Barragem Melancia.

Com relagcao a possibilidade de geragdao de sismicidade induzida pelo futuro
reservatorio, segundo dados do Departamento de Geologia da Universidade Federal do
Ceara observa-se que num raio de 100,0 km em torno do eixo barravel ha registros de
ocorréncias de sismos nas localidades de Sao Luis do Curu (5,0 km) Caucaia/BR-020
(47,5 km), Irauguba (60,0 km), Maranguape (62,5 km), Palmacia (67,5 km), Canindé e
Guaiuballtacima (75,0 km cada) e Baturité (85,0 km).

Ressalta-se, no entanto, que os sismos registrados sdo de baixa a meédia
magnitude, uma vez que a Barragem Melancia encontra-se integralmente assente
sobre o0 embasamento cristalino e que o peso da coluna d’agua associada ao
reservatorio € baixo, ndo sendo esperados problemas associados a sismicidade
induzida.

3.2.2 - Geomorfologia

A regido onde sera assente a Barragem Melancia esta inserida na unidade
geomorfolégica denominada de Depressao Sertaneja, que se caracteriza pela presenca
de pedimentos conservados. Corresponde a uma superficie de aplainamento,
resultante do trabalho erosivo sobre as rochas da Unidade Canindé. Apresenta
topografia plana a suavemente ondulada, cortada ocasionalmente por afloramentos
rochosos do embasamento cristalino.

Os Macigcos Residuais quebram a monotonia topografica da Depresséo
Sertaneja, apresentando forte ruptura de declive, sendo constituidos
predominantemente por rochas gnaissicas e migmatiticas. Apresentam-se dissecados
em feicdes de colinas e em forma de inselbergs, estando representados pelos morros
que formam as ombreiras do barramento.

As planicies fluviais sao representadas pelas manchas aluvionares de pequena
expressao que ocorrem esparsamente na area. Na area do empreendimento, destaca-
se a planicie fluvial do riacho Melancia, como a mais significativa, chegando a formar



em alguns pontos extensas areas planas com larguras de até 200,0 m, as quais estao
sujeitas a inundagdes periddicas.

3.2.3 - Solos

Os solos predominantes na area englobada pela bacia hidraulica da Barragem
Melancia s&o os Argissolos Vermelho Amarelo em associacdo com os Plintossolos
Pétricos e com os Planossolos Natricos Salicos. Aparece, ainda, numa escala
relativamente reduzida os solos do tipo Neossolos Fluvicos associados a planicie fluvial
do riacho Melancia e tributarios. Pode-se afirmar que cerca de 93,0% dos solos
englobados pela area da bacia hidraulica do reservatério apresentam baixos potenciais
agricolas, estando os solos propicios a irrigagao restritos aos Neossolos Fluvicos.

As principais limitagbes ao uso agricola apresentadas pelos solos séao
decorrentes da presenca de cascalho e plinthite na massa do solo e da drenagem
imperfeita no caso dos Argissolos e Plintossolos. Estes ultimos apresentando, ainda,
baixa fertilidade natural e excessiva acidez. Os Planossolos, por sua vez, apresentam
elevados teores de sais nos horizontes subsuperficiais e problemas de
encharcamento/fendilhamento.

Na area da bacia de contribuicdo do futuro reservatério, observa-se o
predominio da associagcdo de solos anteriormente mencionada, composta por
Argissolos, Plintossolos e Planossolos.

3.2.4 — Uso e Ocupacao dos Solos

A caracterizagdo do uso atual dos solos na regido onde sera implementada a
Barragem Melancia teve como base o levantamento aerofotogramétrico realizado pela
TOPOCART Topografia e Engenharia S/C, em dezembro de 2003, na escala de
1:15.000, complementado com checagem de campo.

A area prevista para implantacdo da Barragem Melancia caracteriza-se como
uma zona de baixa potencialidade agricola, cuja economia encontra-se centrada na
agricultura de subsisténcia, tendo como culturas predominantes o milho e o feijao.
Dentre as culturas voltadas para a geragado de renda merece destaque o plantio caju,
voltado para a exploracdo da castanha. A pecuaria € praticada de forma extensiva,
estando centrada no rebanho bovino de corte, cuja alimentagdo € complementada com
restos culturais, com um numero muito reduzido de propriedades fazendo uso de
capineiras. Constatou-se, ainda, um numero bastante significativo de propriedades
rurais da area da bacia hidraulica nao exploradas economicamente.

Quanto a cobertura vegetal, observa-se na area da bacia hidraulica da Barragem
Melancia o predominio da caatinga de porte arbustivo denso, que chega a ocupar cerca
de 77,0% da area apresentando maiores niveis de degradacao ao longo da planicie



fluvial do riacho Melancia na regido de médio curso e proximo a confluéncia com o rio
Curu.

Com relagdo a situacdo da mata ciliar do riacho Melancia, esta apresenta
extensas areas degradadas para dar lugar a cultivos agricolas nas varzeas deste curso
d’agua, além de estar substituida em diversas areas por capoeiras de caatinga e
campos de macegas. A pratica da agricultura de vazantes € bastante difundida na
regidao, tendo-se observado cultivos de feijao e milho nas vazantes de pequenos
reservatorios.

Quanto ao desenvolvimento da irrigagcdo, ndo foi constatada a presenga de
perimetros publicos de irrigagao, nem tdo pouco de areas com irrigagao difusa na bacia
de contribuicao da Barragem Melancia.

3.2.5 - Clima

De acordo com a classificagdo de Kdppen, a area onde esta assente a Barragem
Melancia possui um clima do tipo Aw’ — tropical chuvoso, quente e umido, com estacéo
chuvosa concentrada no verao e outono. A pluviometria média anual é de 1.642,3 mm,
sendo observados desvios acentuados em torno desta média, devido a distribuicdo
irregular das chuvas.

A temperatura média anual oscila entre 25,7°C e 27,3°C. O periodo de
novembro/janeiro apresenta as mais altas temperaturas do ano, enquanto que as
menores temperaturas sao registradas nos meses de junho e julho. A umidade relativa
média anual atinge 78,3%, apresentando seus maiores valores no trimestre mais
umido (margo/maio), quando passa de 84,0%. No periodo de estiagem, as taxas
reduzem-se, atingindo valores em torno de 74,0%, de agosto a dezembro. Os ventos
atingem velocidade meédia anual de 3,6 m/s na regido, tendo como direcéo
predominante a Este.

A insolacdo média anual atinge 2.694,0 horas, o que corresponde a cerca de
62,0% dos dias do ano com luz solar direta. O trimestre de maior insolagédo é o de
setembro/novembro e o de menor insolacdo € o de fevereiro/abril. Ja a nebulosidade
apresenta valores maximos nos meses mais chuvosos, chegando a atingir 7,0 décimos
no periodo margo/abril e o minimo de 4,0 décimos no periodo de estiagem. A
nebulosidade média anual € de 5,3 décimos.

A evaporagdo media anual atinge 1.469,0 mm, com o periodo de estiagem
(julho/dezembro) respondendo por 63,6 % do total anual, apresentando no més de
apice, taxa média em torno de 5,8 mm/dia. Quanto a evapotranspiragdo média anual,
de acordo com o método de Thornthwaite & Mather esta atinge 1.647,4 mm. O periodo



de maior evapotranspiracdo € o de outubro/dezembro, enquanto que o de menor
evapotranspiragao é o de abril/junho.

3.2.6 — Recursos Hidricos Superficiais
3.2.6.1 — Hidrografia

Posicionada predominantemente sobre o embasamento cristalino, a Bacia do
rio Curu drena uma area de 8.527,3 km?, apresentando alto poder de escoamento e
rede de drenagem dendritica. Nasce na regido das serras do Céu, da Imburana e do
Lucas e desaguar no Oceano Atlantico, nas imedia¢cdes da cidade de Paracuru. Seus
principais afluentes sao os rios Canindé, pela margem direita, e Caxitoré, pela margem
esquerda. Proximo a foz, na sua regidao de baixo curso, sofre a influéncia das marés,
sendo observada a presenga do manguezal formando um estuario.

O rio Curu apresenta carater intermitente, contando com cerca de 93,0 km de
trechos perenizados pelos agudes General Sampaio (33,0 km) e Pereira de Miranda
(60,0 km). O rio Caxitoré € outro curso d’agua da bacia que conta com um trecho
perenizado (12,0 km) pelo agude homoénimo. Quanto ao nivel de agudagem da Bacia
do Curu, este pode ser considerado baixo, merecendo destaque apenas os agudes
Pereira de Miranda, General Sampaio e Caxitoré, com capacidades de acumulagao de
395,6 hm®; 322,2 hm? e 202,0 hm?, respectivamente.

Estes reservatérios exercem o papel fundamental no desenvolvimento
hidroagricola e no abastecimento d’agua humano no territério da Bacia do Curu.
Entretanto ndo conseguem atender integralmente a demanda, fazendo-se necessario,
a implantacdo de novos reservatérios para que os problemas de deficiéncia hidrica da
regido sejam superados. A irrigagdo é a atividade que responde pelo maior consumo
de recursos hidricos na Bacia do Curu, estando representada pelos perimetros
irrigados de Curu-Paraipaba e Curu-Recuperagdo, que respondem por 3.158 ha
irrigados, e pela irrigagao difusa que atinge cerca de 4.100 ha.

Na bacia do rio Curu a Barragem Melancia barrara o riacho homénimo, cuja
bacia hidrografica drena até o barramento uma area de 136,97 km?. O riacho Melancia
tem suas nascentes numa planicie cristalina posicionada a nordeste do acude Pereira
de Miranda, n&o apresentando afluentes de maior significancia. A declividade média na
area da bacia de contribuicdo é de 2,56 m/km, enquanto que o indice de compacidade
€ de 1,30 e o fator de forma atinge 0,22.

3.2.6.2 — Fontes de Poluigao Hidrica Existentes

A bacia de contribuicado da Barragem Melancia nao conta com cidades
posicionadas no seu territério, que possam vir a contribuir com o aporte de efluentes



sanitarios e industriais a este reservatorio, sendo considerados nulos os riscos de
poluicao das aguas ai represadas por efluentes sanitarios.

No que se refere aos riscos de poluicdo das aguas represadas por agrotdxicos,
nao foi constatada a presenga de perimetros irrigados na bacia de contribuicdo da
Barragem Melancia. Além disso, a irrigagao difusa € uma pratica pouco disseminada
nesta regido, dado a escassez de recursos hidricos e o baixo potencial agricola dos
solos. Assim sendo, pode-se afirmar que os riscos de poluicdo das aguas represadas
na Barragem Melancia pelo aporte de pesticidas e fertilizantes sdo praticamente nulos.

Quanto aos riscos de salinizagado das aguas represadas, a Barragem Melancia,
conta com a presenca de Planossolos nas areas da bacia hidraulica e da sua bacia de
contribuigdo como terceiro elemento da associacao de solos PVA (Argissolos Vermelho
Amarelo + Plintossolos Pétricos + Planossolos Natrico Salico). Tal situagao pode ser
enquadrada como de risco médio de salinizagdo para aguas represadas, visto que
estes solos ndo sao predominantes, risco que podera ser agravado em fungédo do
tempo de detengéo da agua no reservatorio ser de 05 anos.

Assim sendo, € de suma importancia que esta questdo seja considerada na
operacao deste reservatorio, procurando formas de conciliar a necessidade de reducao
do tempo de detengdo da agua, objetivando a preservacdo de sua qualidade e a
operagao do reservatorio levando em conta as vazdes afluentes.

3.2.6.3 — Qualidade das Aguas Superficiais

Objetivando averiguar a qualidade dos recursos hidricos superficiais da regido
no que se refere aos niveis de salinidade foram utilizados os dados do Monitoramento
Indicativo do Nivel de Salinidade executado pela COGERH, em meados de 2001, o
qual engloba reservatorios posicionados na Bacia do Curu, da qual o riacho Melancia
se constitui num afluente. Os resultados apresentados revelam que:

— Dos agudes monitorados, doze apresentam aguas com niveis de salinidade
médio (CE entre 0,25 e 0,75 miliSiemens, a 25°C) a alto (acima de 0,75
miliSiemens, a 25°C), constituindo exce¢ao apenas o agude Sao Domingos,
cujas aguas sao classificadas para irrigagdo como do tipo C1;

— Quatro agudes da bacia (agudes Caracas, Saldao, Jerimum e General
Sampaio) integram a lista dos 20 reservatdrios com maior concentragao de
cloretos do Estado do Ceara, tendo suas aguas classificadas para irrigagcao
como C3.

3.2.8 — Recursos Hidricos Subterraneos



Os aquiferos presentes na area da bacia hidraulica da Barragem Melancia e
regido circunvizinha sao representados pelas Aluvides do rio homdénimo, e pelo
aquifero cristalino, este ultimo chegando a ocupar cerca de 93,0% da area. Dentro do
contexto aqui estudado, a implantacdo da Barragem Melancia ira influir na alimentacao
destes aquiferos através de processos de infiltragdo vertical e horizontal.

O aquifero cristalino apresenta potencial hidrogeoldgico fraco, tendo sua
permeabilidade e coeficiente de armazenamento associados as zonas de fraturamento
das rochas. A alimentacao deste aquifero se processa através da pluviometria, rede de
drenagem e Aluvides, apresentando circulagdo bastante restrita. Apresenta, em geral,
aguas com potabilidade de passavel a mediocre, devido aos elevados teores de sais. A
vulnerabilidade a poluicao é baixa.

O aquifero Aluvial apresenta potencial hidrogeolégico elevado a médio, tendo
sua recarga efetuada através das precipitagdes e da rede de drenagem nos periodos
de enchentes. Como exutoérios aparecem a evapotranspiragdo e a rede de drenagem
para a qual as aguas do aquifero drenam durante o periodo de estiagem. Apresentam
aguas de boa potabilidade, com residuo seco, quase sempre, inferior a 500 mg/l, em
contrapartida apresenta alta vulnerabilidade a poluigdo dada a permeabilidade elevada.

3.3 — CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO
3.3.1 —Flora

A cobertura vegetal predominante na area do empreendimento € caatinga
hiperxerdfila arbustiva densa, que se caracteriza pelo carater xerdfilo e pela presenca
de espécies com acentuada caducifélia, garranchentas e espinhosas. Apresenta um
maior nivel de degradagéo ao longo das varzeas do riacho Melancia, cuja mata ciliar
apresenta-se descaracterizada, estando substituida em varios trechos por
capeamentos gramineo/herbaceos e capoeiras de caatinga de porte arbustivo.

Dentre as principais espécies arboreas da caatinga constatadas na area do
empreendimento figuram: catingueira (Caesalpinia pyramidalis), sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), pau branco (Auxemma
oncocalyx), juca (Caesalpinia ferrea), mulungu (Erytrina glauca), etc. A presenca da
jurema preta (Mimosa acustitipula) € bastante comum nas areas degradadas.

As principais espécies ocorrentes no estrato arbustivo sdo matapasto (Cassia
sericea), marmeleiro (Croton sonderianus), calumbi (Mimosa pigra), velame (Croton
campestris), pinhdo roxo (Jatropha gossypiifolia), ciumeiro (Calotropis gigantea) e
mofumbo (Combretum leprosum).

Na composicao do estrato herbaceo verifica-se o predominio de espécies como
salsa (Ipomoea asarifolia), fedegoso (Heliotropium indicum), melosa (Ruellia asperula),



capim milha (Brachiaria plantaginea), capim panasco (Aristida setifolia), capim pé de
galinha (Echinochloa crus-pavonis) e entre outras.

Nas areas onde a mata ciliar encontra-se mais preservada, constata-se o
predominio da carnauba (Copernicia cerifera), em geral associada a oiticica (Licania
rigida) e ao juazeiro (Zizyphus joazeiro), além de capeamentos gramineo/herbaceos,
pequenos arbustos e trepadeiras.

3.3.2 - Fauna

A fauna da area do empreendimento apresenta pouca diversidade de espécies e
baixo grau de endemismo, o que pode em parte ser atribuido aos desmatamentos
indiscriminados praticados para dar lugar a cultivos agricolas, areas de pastos e
obtencgao da lenha, além da caga predatdria e da semi-aridez da regiao.

Os mamiferos sdo compostos, predominantemente, por espécies de pequeno
porte, reprodutivamente prolificas e que apresentam habitos noturnos, merecendo
destaque raposa, guaxinim, prea, peba, etc. Dentre as espécies que frequentam as
areas antropizadas figuram raposa, sagui, peba e prea, que se constituem nas
espécies mais abundantes na regido. Segundo informagdes dos entrevistados, o gato
maracaja, o gato mourisco e o tatu sdo espécies vistas atualmente em raras ocasides.

As aves apresentam-se diversificadas, sendo consideradas como espécies
abundantes rolinhas, nambus, anuns, tetéus, golinhas, etc. Segundo informag¢des dos
moradores da regido encontram-se praticamente extintas na area espécies como sabia,
periquito, seriema, carcara, sericdia, etc. As areas de entorno dos mananciais d’agua
sao frequentadas por espécies das familias dos fringilideos (golinha, galo de campina),
icterideos (corrupido, papa arroz), cuculideos (anuns), falconideos (carcara),
aramideos (carao), psitacideos (papacu) e caradriideos (tetéu), entre outros. A avifauna
que visita as areas antropizadas apresenta-se, por sua vez, pouco diversificada,
estando composta por espécies como garga carrapateira, pardal, anum, tetéu, bem-te-
vi e carcara, entre outros.

Os répteis encontram-se representados por cobras, teius, camaledes e tijubinas,
merecendo destaque dentre as cobras venenosas, a cascavel e a jararaca. Em termos
de habitat, a maioria dos répteis da regido vive nas caatingas e capoeiras e visitam
frequentemente as areas ribeirinhas e o entorno dos agudes, estando enquadrados
nesta situacdo camaledes, tejos, tijubinas e ofideos. Constitui exce¢ao a cobra d’agua,
que € uma espécie tipica de ambiente lacustre/ribeirinho. Nas areas antropicas, o
calango é a espécie mais frequente.

Os insetos se constituem no grupo faunistico mais diversificado e com maior
contingente populacional na area, sendo compostos predominantemente por espécies



fitofagas como bicudo, abelhas, formigas, gafanhotos, borboletas, lagartas, etc.
Constata-se, também, na area a presencga de espécies prejudiciais a agricultura, com
destaque para o bicudo do algodoeiro. Os aracnideos encontram-se representados
pelas aranhas, escorpides e lacraias.

A ictiofauna é pouco diversificada, sendo composta por espécies que nao
atingem grande porte, o que em grande parte € explicado pela caréncia de alimento e
pelas condigbes adversas dos confinamentos nos pogos devido a intermiténcia dos
rios. Dentre as espécies que efetuam migragcdes genéticas no periodo de chuvas para
efetuarem a desova estdo curimata comum, piau, beiru, etc. As espécies nativas mais
comuns sao: traira, curimatd comum, acara, piaba chata, piaba tira-gosto, piau comum
e bodd, entre outras. Quanto aos anfibios, constata-se a presenca de espécies das
familias dos bufonideos (sapos) e ranideos (ras).

Com relacdo as espécies faunisticas ameacadas de extingdo, apenas trés
espécies que ocorrem na regido integram as listas das espécies em risco de extingéo
elaboradas pelo IBAMA e pela SEMACE, estando duas enquadradas na categoria de
espécie ameacada de extingdo (gato mourisco - Felis yagauaroundi e gato maracaja -
Felis Wiedii) e outra na categoria vulneravel a avoante (Zenaida auriculata).

3.3.3 — Unidades de Conservagio e Areas de Preservagio Permanente

A Bacia do Sistema Curu conta com trés unidades de conservagao no seu
territério, sendo todas representativas do ecossistema do complexo vegetacional
litoraneo: a Area de Protecdo Ambiental (APA) das Dunas de Paracuru (Decreto n.°
25.418/99), a APA das Dunas da Alagoinha (Decreto n° 25.417/99) e a APA do Rio
Curu (Decreto n° 25.416 / 99), todas administradas pela SEMACE —Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente. As distancias entre as areas das unidades de conservagao
acima citadas e a area do empreendimento s&o de cerca de 38,0 km para a APA das
Dunas de Paracuru, 40,0 km para a APA das Dunas da Alagoinha e de 35,0 km para a
APA do Rio Curu. Assim sendo, pode-se afirmar que a Barragem Melancia n&o ira
interferir com as areas das referidas unidades de conservacdo, nem tdo pouco ira
resultar em pressao antropica sobre seus territérios.

Na regido do empreendimento as areas de preservagdo permanente estido
representadas preponderantemente pela vegetacédo das faixas de protegdo dos cursos
€ mananciais d’agua.

3.4 — CARACTERIZACAO DO MEIO ANTROPICO
3.4.1 — Generalidades

Os aspectos sociais e econdmicos foram abordados tanto ao nivel especifico da
area de influéncia direta, composta por parte da zona rural dos municipios de S&o Luis



do Curu, Sdo Gongalo do Amarante e Pentecoste, quanto ao nivel da area de influéncia
indireta. Esta ultima composta pelos municipios de Sdo Gongalo do Amarante, Sao
Luis do Curu e Pentecoste, sendo o primeiro beneficiado com o reforgo no suprimento
hidrico da localidade de Croata.

Além disso, as areas ribeirinhas a jusante do futuro reservatério seréo
beneficiadas com a perenizagdo do riacho Melancia, com o abastecimento d’agua da
populagao ribeirinha, com a dessedentacdo animal e com o desenvolvimento da
irrigac&o difusa. As areas periféricas ao reservatorio, por sua vez, serdo beneficiadas
com o desenvolvimento da piscicultura no lago a ser formado.

Para caracterizacdo da area de influéncia direta foi efetuada uma pesquisa
socioeconOmica através da aplicacdo de questionarios junto as propriedades atingidas.
A pesquisa de campo foi realizada, em meados de maio de 2004, por equipe do
Consoércio KL/MABE/ENERCONSULT.

Os dados relativos aos municipios pertencentes a area de influéncia indireta
foram obtidos através do levantamento de dados secundarios junto ao IBGE (Censo
Demografico — 2000 e Censo Agropecuario — 1995/96) e ao IPLANCE (Anuario
Estatistico do Ceara - 2001).

3.4.2 — Area de Influéncia Indireta
3.4.2.1 — Aspectos Demograficos

Os municipios de Sao Luis do Curu, Sdo Gongalo do Amarante e Pentecoste,
que compdem a area de influéncia indireta do empreendimento, ocupam uma area
geografica de 2.323,5 km?, o que representa apenas 1,6% do territdrio estadual. De
acordo com o IBGE, em 2000, a populagédo total para o conjunto dos municipios
contemplados era constituida por 79.705 habitantes. Nesse ano, a taxa de urbanizagao
atingiu um percentual médio de 61,1% para a area como um todo, com valores
oscilando entre 58,93% em Pentecoste e 64,2% em S&o Luis do Curu. A carga
demografica atingiu nesse ano o patamar de 34,5 hab/km? para a area como um todo.

No periodo intercensitario de 1991/2000, o crescimento populacional da area de
influéncia indireta acusou sinais de estagnacdo em Pentecoste (0,12% a.a.) e valores
positivos em S&o Gongalo do Amarante (2,20% a.a.) e Sdo Luis do Curu (0,90% a.a.).
No periodo em analise, o crescimento urbano apresentou taxas crescentes, sendo os
maiores valores registrados em Sao Gongalo do Amarante (2,30% a.a.) e Sao Luis do
Curu (1,64% a.a.). Com relagédo a populagao rural, esta apresentou taxa anual de
crescimento negativa em Pentecoste (- 1,73% a.a.).

A estrutura etaria da populagédo revela a predominéncia da populagao jovem,
traco comum na regido Nordeste e no Estado. Tal fato € confirmado pelas estatisticas,



visto que 46,2% da populagdo da area € composta por pessoas com idade inferior a 20
anos de idade. A populagcdo em idade adulta (20-59 anos), no mesmo patamar do
percentual de jovens, compreende 44,1% da populagédo total. Com uma participagao
bem inferior aparecem os maiores de 60 anos, representando 9,7% do contingente
populacional.

Com relagao a distribuicdo de renda, os dados do IBGE (2000) indicam que
75,3% dos chefes de domicilio recebem mensalmente rendimentos inferiores a dois
salarios minimos, comprovando o baixo padrdao de vida da populacdo. A taxa de
analfabetismo atinge um percentual de 33,9% de analfabetos e semi-analfabetos entre
o total de pessoas maiores de cinco anos de idade, indice superior ao registrado para o
Estado (29,3%).

Constitui outro importante pardmetro para analise da qualidade de vida e do
progresso humano de populacdes, o indice de Desenvolvimento Humano, que leva em
conta para o seu calculo, além do PIB per capita, variaveis como expectativa de vida,
longevidade e nivel educacional. Para os municipios da area de influéncia indireta o
IDH-M em 2000 apresentou valores considerados médios, tendo atingido indices de
0,635; 0,639 e 0,6500 para Pentecoste, Sdo Gongalo do Amarante e Sao Luis do Curu,
respectivamente.

Quanto a presenca de silvicolas na regidao, segundo a FUNAI — Fundagao
Nacional do indio, ndo ha ocorréncia de reservas indigenas na area da bacia hidraulica
da Barragem Melancia, nem tdo pouco nos territérios dos municipios de Sao Luis do
Curu, Sao Gongalo do Amarante e Pentecoste.

3.4.2.2 — Infra-estrutura Fisica e Social
a) Setor Educacional

O setor educacional dos municipios estudados dispde de trés niveis regulares de
ensino (educagao infantil, fundamental e médio). Em 2000, os estabelecimentos de
ensino somavam um total de 312 escolas, estando a maior parte destes (84,9%) sob
a algada da administragdo municipal.

O numero de alunos matriculados nestes estabelecimentos, no periodo letivo de
2000, atingiu 29.701 alunos. O maior numero de alunos foi matriculado no ensino
fundamental (74,9%) e no pré-escolar (15,8%). O corpo docente que ministra aula aos
ensinos pré-escolar, fundamental e médio perfaz um total de 914 professores.

As taxas de evasao do ensino fundamental e médio situam-se, respectivamente,
entre 10,01% e 12,27% em Pentecoste, 18,45% e 19,57% em Sao Luis do Curu e
8,15% e 12,05% em Sao Gongalo do Amarante. As taxas de repeténcia sdo maiores



no ensino fundamental, variando de 7,04% em Sao Luis do Curu a 10,20% em Séao
Goncgalo do Amarante.

b) Setor Saude

Os servicos de atendimento médico-hospitalar nos municipios que compdem a
area de influéncia indireta do empreendimento estdo abaixo das reais necessidades da
comunidade, a exemplo do que acontece na maior parte das cidades nordestinas.

Em 2000, o nimero de unidades de saude vinculadas ao Sistema Unico de
Saude — SUS correspondia a 40 estabelecimentos, sendo a maior parte destes
compostos por postos de saude (37,5%) e unidades de saude da familia (35,0%). O
municipio de Pentecoste ndo conta com hospitais, 0 que faz com que os casos mais
graves de doencgas e acidentes sejam deslocados para Caucaia ou Fortaleza. Para os
municipios de Sao Gongalo do Amarante e Sao Luis do Curu, a relacdo leito por
habitante correspondia a 0,59 e 1,74 leitos para cada grupo de 1.000 habitantes,
respectivamente, em ambos 0s casos menores que a relagao constatada para o Estado
do Ceara (1,86 leitos/1.000 habitantes).

A equipe atuante na area de saude é composta por 566 profissionais, com
destaque para os médicos que respondem por 14,8%, os profissionais de saude de
nivel médio com 44,9% e para os agentes de saude com 22,8% do total da equipe.
Estes ultimos profissionais atuam na area da medicina preventiva, acompanhando
20.590 familias, perfazendo uma populagao total assistida de 78.821 pessoas.

Dentre as doencgas de veiculacido hidrica, ocorreram em 2001, de acordo com
dados da Secretaria de Saude do Estado — SESA, sete casos de hepatite viral em Sao
Gongalo do Amarante, trés casos em Pentecoste e um caso em S&o Luis do Curu. O
nuamero total de casos notificados correspondeu a 2,05% do total notificado no Estado.
Também foram registrados mais de 5.000 casos de diarréia no conjunto dos
municipios. A ocorréncia dessas doencas se deve, principalmente, a falta de
saneamento basico adequado.

A taxa de mortalidade infantil calculada para os municipios contemplados, em
2000, atingiu 12,24 dbitos entre os menores de um ano de idade por mil nascidos vivos,
em Sao Luis do Curu, 24,84%, em Pentecoste e 27,97%, em Sio Gongalo do
Amarante. Neste municipio a TMI foi inferior a calculada para o Estado (28,34 %,).

c) Setores de Comunicagao e Transportes

No caso especifico da telefonia, existiam, em 2000, 2.993 terminais telefénicos
instalados nos municipios considerados, estando 54,5 % destes estando vinculados ao
municipio de S&o Gongalo do Amarante. A entidade mantedora dos servigos
telefébnicos é a TELEMAR.



A ECT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, mantinha em 2000, trés
agéncias de correios na area estudada, uma em cada sede municipal. O conjunto dos
municipios dispunha ainda de duas caixas de coleta de correspondéncias, uma agéncia
de correio satélite, um posto de venda de produtos e um posto de correio. Em Sao
Gongalo do Amarante existiam duas emissoras de radio operando em ondas médias
(AM).

O setor de transportes € constituido por rodovias federais, estaduais e
municipais, sendo a rodovia asfaltada BR-222 a principal via de acesso aos municipios
contemplados. A cidade de Sao Luis do Curu localiza-se a margem desta via, enquanto
que o acesso a Sao Gongalo do Amarante e a Pentecoste através desta é permitido via
CE-423 e CE-341, respectivamente. As estradas municipais (vicinais e carrogaveis)
que permitem o acesso as localidades e propriedades rurais da regido apresentam
situacao fisica precaria na estagao chuvosa.

A rede ferroviaria federal intercepta o territério dos trés municipios, se
desenvolvendo paralela ao tragcado da BR-222. Quanto ao transporte aéreo, nenhum
dos municipios conta com campo de pouso de aeronaves e o transporte maritimo é
permitido a partir do Porto do Pecém.

d) Energia Elétrica

Em 2000 existia nos municipios da area de influéncia indireta um total de 19.849
ligacbes de energia elétrica nas diversas classes de consumo, predominando a classe
residencial, com 88,87% das ligacbes. Na zona rural, eram atendidos 833
consumidores. O consumo total de energia atingiu no referido ano, 32.220 mwh. O
fornecimento de energia elétrica se encontra a cargo da COELCE — Companhia de
Eletrificagcao do Ceara.

e) Saneamento Basico

Os sistemas de abastecimento d’agua dos municipios integrantes da area de
influéncia indireta sdo operados pela CAGECE. Contavam, em meados de 2000, com
9.808 ligagdes reais, perfazendo 95.512m de rede de distribuicdo. Segundo dados do
IBGE, em 2000, 44,62% dos domicilios dos municipios eram atendidos pela rede
publica geral de abastecimento, 27,34% faziam uso de pogos e 28,04% precisavam
recorrer ao uso de agua de origem duvidosa.

Quanto aos sistemas de esgotamento sanitario, em 2000, os municipios
estudados apresentavam apenas 5,01% dos seus domicilios atendidos pela rede geral
de esgotos. A maior parte dos domicilios (63,50%) faziam uso de fossas sépticas e/ou
rudimentares, 30,21% né&o dispunham de instalagdes sanitarias e 1,28% faziam uso de
valas ou canalizavam os efluentes direto para cursos d’agua.



Com relagdo ao destino final do lixo, em 2000, o conjunto dos municipios da
area de influéncia indireta apresentava 45,97% dos seus domicilios atendidos pela
coleta publica, 20,96% queimava ou enterrava o lixo produzido, 32,81% langava o lixo
em terrenos baldios ou cursos d’agua e 0,26% Ihes dava outro destino.

3.4.2.3 — Atividades Econbmicas
a) Setor Primario

A atividade predominante no setor primario dos municipios contemplados era a
agricultura, contribuindo com 59,9% para a formagao do valor bruto da produgao deste
setor. Em termos de numero de estabelecimentos rurais por ramo de atividade,
destaca-se a atividade agricola com cerca de 59,9% das propriedades rurais, sendo
que destas 39,3% tem sua producgéo centrada em lavouras temporarias. A pecuaria €
praticada de forma exclusiva por apenas 19,1% dos proprietarios rurais e aqueles que
adotam a agropecuaria perfazem 18,6%.

Em termos de area cultivada, dados do IPLANCE de 2000, apontam as culturas
da castanha de caju, feijjdo e milho como as mais representativas, com
respectivamente, 8.164 ha, 5.451 ha e 5.003 ha cultivados. Em seguida aparecem com
menor representatividade a mandioca, a cana-de-agucar e o coco-da-baia. Quanto ao
Valor Bruto da Produgao, a cultura mais representativa era a cana-de-agucar (33,9% do
VBP), vindo em seguida a castanha de caju, a mandioca e o coco-da-baia com 17,1%,
15,2% e 11,4% do VBP, respectivamente.

A pecuaria do conjunto dos municipios estudados apresentava como efetivo de
principal retorno econémico, em 2000, o rebanho bovino com 27.725 cabegas. Dentre
os animais de pequeno e médio porte, merece destaque o plantel de aves com 275.719
cabecas, aparecendo numa escala relativamente menor os rebanhos de ovinos com
22.273 cabecgas, suinos com 19.981 cabecas e caprinos com 16251 cabegas. Em
geral, uma parcela significativa do efetivo de animais de pequeno e médio porte é
destinada a subsisténcia dos produtores.

b) Setores Secundario e Terciario

O setor industrial dos municipios integrantes da area de influéncia indireta
dispunha, em 2000, de 92 estabelecimentos cadastrados, sendo o maior numero
pertencente ao ramo de industrias de transformagao (84,8% do total). Os géneros com
maior numero de estabelecimentos industriais foram Produtos Alimentares (25
industrias), Madeira e Mobiliario (13 fabricas), Vestuario, Calgados, Artefatos de
Tecidos, Couros e Peles (12 industrias), Extrativa Mineral (11 industrias) e Produtos de
Minerais Nao Metélicos (7 industrias). O municipio de Sdo Gongalo do Amarante
detinha 52,2% do total de estabelecimentos industriais cadastrados.



Quanto ao setor terciario, foram cadastrados, em 2000, 653 estabelecimentos
comerciais ativos e 25 estabelecimentos de servicos na regido estudada. Os
estabelecimentos comerciais estdo, em geral, vinculados ao ramo de Produtos de
Géneros Alimenticios, enquanto que no Setor Servigos predominam o0s servicos
vinculados a Administragdo Publica Direta e a Saneamento e Limpeza Urbana. O
municipio de S&do Gongalo do Amarante detinha 63,9% das casas comerciais e 48,5%
dos estabelecimentos de servigos existentes na area de influéncia indireta do
empreendimento, sendo o unico que conta com comeércio atacadista.

3.4.2.4 — Estrutura Fundiaria

A estrutura fundiaria dos municipios estudados revela de imediato, a grande
concentragdo fundiaria tipica da regidao Nordeste. De acordo com os dados do
IPLANCE, em 2000, as pequenas propriedades dos municipios classificadas como
minifandio chegavam a representar 63,7% do numero total de propriedades ocupando
apenas 15,8% da area total dos imoveis. Por outro lado, as grandes propriedades,
representando apenas 1,7% do total dos imdveis rurais, ocupavam 32,4% da area total
das propriedades rurais.

3.4.2.5 — Patriménio Arqueoldgico e Paleontologico

Segundo informacgdes fornecidas pelo IPHAN — Instituto do Patriménio Histdrico
e Artistico Nacional e pela SECULT - Secretaria de Cultura e Desportos, os municipios
de Sao Luis do Curu, Sdo Goncalo do Amarante e Pentecoste ndao contam com
registros de sitios arqueoldgicos ou paleontolégicos tombados, em processo de
tombamento ou apenas identificados nos seus territorios.

3.4.3 — Area de Influéncia Direta
3.4.3.1 — Aspectos Gerais das Propriedades Pesquisadas

A pesquisa de campo realizada na area da bacia hidraulica da Barragem
Melancia, em meados de 2004, por equipe do Consorcio KL/IMABE/ENERCONSULT,
englobou 45 propriedades representando 86,5% do total de propriedades atingidas pela
implantacdo do reservatério (52 propriedades rurais). Para facilidade de analise, as
propriedades pesquisadas foram estratificadas em classes de propriedades,
perfazendo uma area total de 1.621,29 ha, conforme pode ser visualizado no Quadro
3.1. Ressalta-se que, 24,4% das propriedades pesquisadas ndo tiveram suas areas
informadas.

Com relacao a estrutura fundiaria, observa-se que as propriedades com menos
de 50 ha correspondem a 60,0% do numero total de propriedades pesquisadas,
ocupando apenas 28,95% da area total. Por outro lado, as propriedades com mais de
100 ha, representando 8,89% do numero total de iméveis ocupam 55,48% da area



total, caracterizando uma area com concentracdo da ocupacgao da terra relativamente
alta.

Quadro 3.1 — Distribuicao das Propriedades Pesquisadas

A N.° de Propriedades | % sobre o Area Total % sobre a Area
RO Gl e (6] Pesquisadas N.° Total (ha) Total
<20 17 37,78 209,05 12,89
20-50 10 22,22 260,44 16,06
50-100 3 6,67 252,36 15,57
>100 4 8,89 899,44 55,48
Sem Area Informada 1 24,44 0,00 0,00
Total 45 100,00 1.621,29 100,00

FONTE: KL/IMABE/ENERCONSULT, Pesquisa de Campo, 2004.

Verificou-se, ainda, que 62,2% dos proprietarios reside fora do imdvel, tendo
domicilio estabelecido principalmente nas cidades de S&o Luiz do Curu e Fortaleza. No
que se refere a exploracdo da terra, apesar da maioria dos proprietarios nao residir na
area, estes exercem participagao ativa na atividade agropecuaria ai desenvolvida, com
66,7% tendo declarado trabalhar na propriedade. A exploragdo através de parceria é
adotada em apenas 20,0% das propriedades e 13,3% destas ndo sao exploradas
economicamente.

3.4.3.2 — Aspectos Demograficos

Atualmente residem na area a ser desapropriada, alvo da pesquisa, 68 pessoas,
compreendendo 17 familias, das quais onze sao familias de proprietarios e as outras
seis de moradores. Constata-se, ainda, a presenca de quatro familias de proprietarios
residindo nas areas remanescentes das propriedades pesquisadas.

O contingente populacional residente nas areas a serem desapropriadas é
relativamente jovem, ja que 41,2% dos seus integrantes apresentam até no maximo 18
anos de idade. Os idosos, por sua vez, representam apenas 11,8%. As familias n&o
sao muito numerosas, apresentando em média apenas 4,0 componentes. Verifica-se
que o percentual de pessoas pertencentes ao sexo masculino apresenta-se bastante
superior ao contingente de pessoas pertencentes ao sexo feminino, respondendo por
60,3% do numero total de pessoas ai residentes.

Ressalta-se que a participagdo da populagdo composta por proprietarios nao
residentes e seus familiares que também, teoricamente, se apropriam da renda
agricola gerada, é correspondente a 36 familias e duas empresas.



3.4.3.3 — Aspectos Sociais
a) Nivel de Instrugao

Analisando o nivel de instrucdo da populacdo residente nas propriedades
pesquisadas, verifica-se que dentre os maiores de sete anos de idade 43,1% se
enquadram como analfabetos e semi-analfabetos, percentual que se apresenta
relativamente elevado. Outros 44,8% estao cursando ou contam apenas com o 1° grau.
Nao foi constatada a presenca de pessoas que tenham nivel de instrucdo superior e
aqueles que concluiram o 2° grau perfazem apenas 12,1%. Foi constatada a presenca
de uma escola na area alvo da pesquisa, a qual ministra o ensino do 1° grau menor.

b) Saude

A area da pesquisa nao conta com posto de saude, exigindo que a populagéo se
desloque para as cidades de Sao Luis do Curu e Caucaia ou Fortaleza. Dentre as
endemias que assolam a regido as mais frequentes sdo as doencgas respiratorias, as
verminoses e as diarréias. A vacinagao das criangas € efetuada em geral por ocasiéo
das campanhas de vacinagéo patrocinadas pelo governo.

Quanto aos aspectos sanitarios, verifica-se que a maioria das propriedades
pesquisadas (60,0%), ndo conta com instalagdes sanitarias. Os efluentes sanitarios
gerados sao langados a céu aberto, contribuindo para o comprometimento da
qualidade dos recursos hidricos locais e dos padroes de saude da populacéo.

Com relacdo a disponibilidade de recursos hidricos para consumo humano,
37,8% das propriedades fazem uso de aguas captadas diretamente no rio Melancia ou
em cacimbas e 28,9% adotam o uso de agudes/cacimbas. O uso exclusivo de aguas
captadas em cacimbas ou no rio é verificado em 15,5% e 17,8% das propriedades,
respectivamente. Quanto ao tratamento dado a agua destinada ao consumo humano, o
numero de familias que efetua apenas a coagdo apresenta-se expressivo (42,2%).
Além disso, 15,6% dos entrevistados néo efetua qualquer tipo de tratamento da agua.

c) Forca de Trabalho da Populagao

A populacédo residente na area da pesquisa que se encontra apta a trabalhar na
agricultura perfaz um contingente de 58 pessoas, revelando que 85,2% da populagéo
residente na area se encontra apta aos trabalhos agricolas. O trabalho dos individuos
de baixa idade, das mulheres e dos idosos ndo pode ser computado como jornada
integral de que possa dispor a regiao para os trabalhos agricolas. Assim sendo, a forga
de trabalho real da area pesquisada foi estimada em 289,75 jornadas diarias, o que
resulta numa forga de trabalho média de 2,1 jornadas/familia/dia.



d) Infra-estrutura de Uso Publico Atingida

Foi constatado na area a ser desapropriada apenas a presenga de uma escola,
que ministra o ensino do 1° grau menor. Além disso, serdo atingidos trechos de
estradas vicinais que permitem o acesso as propriedades rurais e trechos de rede
elétrica de baixa tenséo.

A area nao dispde de rede telefénica, nem tao pouco de servicos de saneamento
basico. Também ndo conta com postos de saude ou cemitérios. A rede de energia
elétrica existente serve 53,3% das propriedades pesquisadas. As propriedades que nao
sao servidas com energia elétrica distam em geral de 300 a 600m da rede de energia
mais proxima.

3.4.3.4 — Aspectos Econbmicos
a) Exploragao Agricola

A area cultivada nas propriedades pesquisadas perfaz ao todo 211,75 ha,
representando apenas 6,8% da area total dos imodveis, revelando as dificuldades
enfrentadas pela area em termos de aproveitamento agricola. Constata-se que o
percentual de aproveitamento dos solos € maior nas propriedades dos estratos > 100
ha e “sem area informada”, que juntos respondem por 60,3% da area cultivada total.
As culturas mais representativas, em termos de area ocupada, sao o milho, o caju e o
feijao, que respondem por 48,9%, 29,0% e 16,2%, respectivamente.

Em termos de valor da producdo a cultura mais representativa é a castanha de
caju, que contribui com 70,7% da renda agricola. Em seguida, aparecem numa escala
relativamente menor o milho e o feijjado com 12,2% e 11,2%, respectivamente. Os
estratos de propriedades com area nao informada e > 100 ha respondem por 36,5% e
32,0% do valor da produgao agricola da area pesquisada.

As culturas com maior percentual comercializado sao a castanha de caju, a
mandioca e o feijdo. A comercializagdo da produgédo agricola € realizada, em geral,
apos a colheita, a comerciantes grossistas ou compradores ambulantes. As culturas de
arroz, milho e capim elefante tém a maior parte de suas producdes destinadas ao
autoconsumo.

Quanto ao nivel tecnologico da agricultura praticada, constata-se que para a
maior parte das propriedades pesquisadas este se restringe apenas ao uso de
defensivos agricolas. A assisténcia técnica é pouco difundida na regido e o crédito
agricola foi utilizado nos ultimos cinco anos por apenas dois dos entrevistados.
Constatou-se, ainda, que as propriedades nao contam com maquinarios e
equipamentos, estando estes ultimos restritos apenas a pequenos instrumentos como
enxada, rocadeira, foice, pulverizador, entre outros.



b) Exploragao Pecuaria

A pecuaria desenvolvida na area encontra-se centrada na bovinocultura de corte
e leite, praticada de forma extensiva, sendo a alimentagdao do rebanho suplementada
com restos culturais. Além do rebanho bovino aparecem, ainda, com representatividade
na area os plantéis de ovinos e caprinos com 621 e 504 cabecas, respectivamente. O
criatério avicola, embora representativo, destina-se quase que exclusivamente a
subsisténcia dos agricultores. A densidade bovina média encontrada para a area
pesquisada como um todo atinge 41,58 cabegas/km?, valor superior ao registrado para
o Estado do Ceara, que é de 15,37 cabecas/km?.

Em termos de valor da producgao, a produgédo de leite bovino assume grande
importancia, representando 64,2% do valor total da produgao animal, vindo em seguida
o bovino em pé, com 19,9% do valor total . As produg¢des de carne ovina, caprina e
avicola sao voltadas quase exclusivamente para o autoconsumo. As propriedades com
areas entre 20 — 50 ha sao responsaveis por 33,7% do valor total da producao pecuaria
da area da pesquisa.

Quanto a comercializagao, 75,4% da produgao pecuaria é destinada para o
mercado local e regional, enquanto que 24,6% ¢é autoconsumida. A comercializagéo
dos animais em pé é feita, geralmente, na propriedade, a marchante ou a outro
proprietario. O leite € comercializado na sede do municipio de Sao Luis do Curu,
geralmente a intermediarios. Com relagcéo a produgao de ovos, esta € comercializada
na propriedade, parte a intermediarios e parte ao consumidor.

Quanto ao nivel tecnolégico da pecuaria praticada, constatou-se que o rebanho
bovino da area é constituido predominantemente por animais SRD, sendo a pratica da
vacinagao a unica que se apresenta relativamente difundida entre os pecuaristas.

c) Valor Bruto da Produgao Agropecuaria

Analisando o Valor Bruto da Produgdo (VBP) das propriedades rurais
pesquisadas, constata-se que a atividade agricola é a mais expressiva na formagéo do
VBP (73,88%), seguindo-se a pecuaria com 26,12%. Tal expressividade se deve em
grande parte a exploragao dos cajueirais, cuja producao de castanha de caju é toda
destinada a comercializacao, alcangcando bons precos no mercado. As demais culturas,
em geral, estdo destinadas a subsisténcia do produtor rural ou apresentam produgdes
pouco significativas.

d) Renda Liquida das Propriedades

Deduzindo-se do Valor Bruto da Produgao anteriormente apresentado as cifras
correspondentes aos custos operacionais de producdo, obtém-se a renda liquida



gerada nas propriedades pesquisadas (Quadro 3.2). A renda liquida da area da
pesquisa atinge a cifra de R$ 280.912,10, dela ndo se tendo deduzido o autoconsumo.

Quadro 3.2 - Renda Liquida Anual ("

Estrato de Area (ha) Renda Liquida | Por Hectare (R$) | Por Pessoa® (R$)
(R$)

<20 50.037,90 239,36 3.335,86
20-50 61.387,60 235,71 7.673,45
50-100 7.854,60 31,12 2.618,20
>100 80.776,20 89,81 10.097,03
Sem Area Informada 80.855,80 - 3.234,23
Total 280.912,10 173,26 4.761,22

Fonte: KL/IMABE/ENERCONSULT, Pesquisa de Campo, 2004.
(1) Valores expressos em reais de julho de 2004.

(2) Inclusive as familias dos proprietarios que residem fora da propriedade.

A renda “per capita” atinge para a area total um valor anual de R$ 4.761,22, o
que, em termos de salarios minimos mensais'’, corresponde a 153,0% do valor do
salario minimo vigente. A renda liquida por hectare apresenta uma tendéncia de
diminuicdo com o crescimento da area das propriedades, apresentando para a area
total o valor de R$ 173,26, cifra que encontra-se superestimada ja que ndo se dispde
de informagbes sobre a extensao territorial de 11 iméveis, a maioria destes
enquadrados como grandes propriedades.

Ressalte-se que esta renda deve ser acrescida de outros rendimentos
identificados na area e de fontes nao diretamente vinculadas a agropecuaria, tais como
aposentadorias rurais e outras atividades exercidas pelos proprietarios. Entretanto, os
valores indicados correspondem a quase totalidade da renda das familias da area e, de
modo particular, fornecem a renda agropecudria propriamente dita, parametro que tem
maior interesse no estudo da renda da populagao.

3.4.3.5 — Expectativas da Populagao Atingida

Objetivando avaliar o nivel de aceitabilidade do projeto foram levantadas as
expectativas da populagdo ante a implantagdo da Barragem Melancia. Constatou-se
que, 92,4% dos entrevistados sao favoraveis a implementagcdo do empreendimento,
alegando que o aumento da disponibilidade de recursos hidricos na regiao ira favorecer
o desenvolvimento das atividades agropecuarias. Além disso, sera garantido o
suprimento hidrico para o gado durante os periodos de estiagens mais prolongadas.

M Salario minimo vigente em julho/2004 igual a RS 260,00.



Outros alegaram que, desde que o agude foi inventariado pelo DNOCS -
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas os proprietarios deixaram de investir
nas propriedades rurais e a economia da area ficou estagnada. Desta forma, segundo
eles € melhor para todos, que o agude seja construido o mais rapido possivel.

O numero de entrevistados contrarios a implantacdo do reservatorio perfaz
apenas 7,6%, estando estes representados por proprietarios que temem que os valores
das indenizagbes ndo sejam condizentes com o valor dos bens desapropriados e os
moradores que temem perder seus empregos e consequentemente as casas de
moradia.

Quando indagados sobre a forma adequada ou desejada para indenizagao das
terras e benfeitorias atingidas pela implantagdo da barragem, 69,6% dos entrevistados
declararam preferir receber indenizacdo em dinheiro para se estabelecerem como
melhor |hes aprouver, em local de sua escolha ou na area remanescente da
propriedade. Optaram por participar do processo de reassentamento a ser posto em
pratica pela SRH 23,1% dos entrevistados a maioria destes composta por moradores.
Preferiram nao emitir opiniao 7,3% dos entrevistados.

3.4.3.6 — Levantamento Cadastral das Propriedades Desapropriadas

O levantamento cadastral da area diretamente atingida pela construgcdo da
Barragem Melancia foi executado pelo Consoércio KL/MABE/ENERCONSULT. Adotou o
emprego de topografia classica para a demarcagdo das areas de interesse para
desapropriagdo, cujos limites foram estabelecidos através da implantagdo de uma linha
de base e de poligonais de contorno, sendo os vértices plotados em campo e
posteriormente desenhados em plantas cadastrais.

Os dados obtidos pela topografia permitiram a definigdo das coordenadas da
area a desapropriar de cada imdvel e a sua extensao territorial, bem como o calculo
das coordenadas da poligonal de contorno. Foram executados os trabalhos de campo
relativos a avaliagdo das terras, cobertura vegetal e benfeitorias, visando subsidiar a
elaboragdo dos laudos de avaliagdo dos imoveis desapropriados. Além disso, foi
efetuado um levantamento, junto ao cartério da regido, relativo as divisas dos iméveis e
sua titulacéo.

Das 52 propriedades rurais cadastradas, 30 pertencem a proprietarios que
residem fora do imével atingido; nove pertencem a espdlios, estando ai incluso o
espolio de um herdeiro (BM-10.1); sete contam com proprietarios residindo nas areas
remanescentes dos imoéveis e apenas seis contam com os proprietarios residindo na
area que sera desapropriada, estando estes ultimos vinculados aos seguintes lotes:
BM-10, BM-14, BM-18, BM-20, BM-23 e BM-24.



Constatou-se, ainda, a presenca na area a ser desapropriada de trés iméveis
pertencentes a duas empresas: TBA — Técnica Brasileira de Alimentacao Ltda (BM-13
e BM-40) e Som Zum Sat do Grupo Mastruz com Leite (BM-32). Verificou-se, também,
que cinco proprietarios contam com mais de um imével situado na area a ser
desapropriada.

Constatou-se, ainda, a existéncia de trés benfeitores, um dos quais encontra-se
representado pela Prefeitura Municipal de Séo Luis do Curu, que conta com um grupo
escolar localizado na propriedade BM-03. Outro benfeitor que merece destaque é a
Associacao dos Moradores dos Castros (BM-21A). Quanto aos moradores, estes
perfazem ao todo 14 atingidos, dos quais cinco contam com benfeitorias (BM-28A, BM-
36A, BM-37A, BM-37B e BM-37C) e os outros 9 sdo moradores sem benfeitorias (BM-
05A, BM-05B, BM-10A, BM-22A, BM-23A, BM-23B, BM-36C, BM-36D e BM-36E).

O Quadro 3.3 apresenta a relacdo dos imdveis a serem desapropriados, na qual
sdo discriminados os nomes dos proprietarios, benfeitores e moradores atingidos pela
implantagdo da Barragem Melancia.

Quadro 3.3 — Relagao dos Proprietarios, Benfeitores e Moradores

Lote Nome Condicao do Atingido
BM-01 Espdlio de Antero de Castro Moura ESP
BM-02 Espdlio de Antero de Castro Moura ESP
BM-03 Espdlio de Antero de Castro Moura ESP
BM-03A Prefeitura Municipal de Sao Luis do Curu B
BM-04 Espdlio de Antero de Castro Moura ESP
BM-05 Jurandir da Cunha Monteiro PNR
BM-05A Pedro Rodrigues Cavalcante MSB
BM-05B José Sabino de Oliveira MSB
BM-06 Bernardo Gomes de Morais PNR
BM-07 Francisco Castro Moura Filho PR (AR)
BM-08 Espdlio Oscar Castro Moura ESP
BM-09 Francisco Castro Moura Filho PNR
BM-09.1 Francisco Castro Moura Filho -
BM-10 José Inacio Pinto PRL
BM-10A | José Ferreira de Castro MSB
BM-10.1 Espdlio de Francisco Inacio de Mesquita ESP
BM-11 Mauro Nogueira de Sousa PNR
BM-12 Francisco Tabosa de Castro PNR
BM-13 TBA - Técnica Brasileira de Alimentos Ltda. PNR (Empresa)
BM-14 José Marcone Lourengo Uchoa PRL




Lote Nome Condicgao do Atingido
BM-15 Ernando Pinto Cipriano PNR
BM-16 Francisco Diolino de Castro PNR
BM-17 Francisco Berlan de Castro PNR
BM-18 Francisco Alves de Castro PRL
BM-19 José Gongalves de Castro PNR
BM-20 Luis Cavalcante de Castro PRL
BM-21 Francisca das Chagas Duarte de Sousa PNR
BM-21A Associacao dos Moradores dos Castros B
BM-22 Francisco Braga de Castro PNR
BM-22A | José Mauricio Ribeiro do Nascimento MSB
BM-23 Maria Cleide Ferreira PRL
BM-23A | Antdnio Julio Neto MSB
BM-23B Joana D’Arc Inacio Ferreira de Sousa MSB
BM-24 Francisco Castro Gomes PRL
BM-25 Fernando Gois Sampaio PNR
BM-26 Espdlio Raimundo Galucho Pinto ESP
BM-27 Espdlio Luis Gomes da Silva ESP
BM-28 Vicente Acacio de Sousa PNR
BM-28A | Jaco Ferreira de Sousa MCB
BM-29 Francisco Diogenes Ferreira PNR
BM-30 Francisco Diogenes Ferreira PNR
BM-31 Francisco Estevao Gomes dos Santos PNR
BM-32 Grupo Som Zum Sat (Banda Mastruz com Leite) PNR (Empresa)
BM-33 Hermann Redies (Alemao) PNR
BM-33.1 Hermann Redies (Alem&o) -
BM-34 Grupo Portugués PNR
BM-34.1 Grupo Portugués -
BM-35 Carlos Alberto Moreira PNR
BM-35.1 Carlos Alberto Moreira -
BM-36 Luis Gonzaga de Souza PNR
BM-36A | José Gomes de Souza MCB
BM-36B Maria de Souza Mendes B
BM-36C Maria de Fatima de Souza Mendes MSB
BM-36D Luiz de Gonzaga Souza MSB
BM-36E Raimundo Gomes de Souza MSB
BM-37 Espdlio de Sebastido Acacio de Sousa ESP
BM-37A Maria de Sousa Mendes MCB
BM-37B Vicente Acacio de Sousa MCB




Lote Nome Condicgao do Atingido
BM-37C Roque Ferreira de Sousa MCB
BM-38 Aldenor Dionisio Leite PNR
BM-39 Jodo de Castro Matos PR (AR)
BM-40 TBA - Técnica Brasileira de Alimentos Ltda. PNR (Empresa)
BM-41 José Lucas da Silva PR (AR)
BM-42 Maria Izabel da Conceicao PNR
BM-43 Valdemar Alves de Castro PNR
BM-44 Francisco Roberto de Azevedo PR (AR)
BM-45 Geraldo Rodrigues de Sousa PNR
BM-46 Antbdnio Martins da Costa PNR
BM-47 Manoel Lopes de Oliveira PNR
BM-48 José de Castro César PR (AR)
BM-49 Osmar Teixeira de Moura PR (AR)
BM-50 Fernando Gois Sampaio PNR
BM-51 Amadeu Luis de Castro PNR

Fonte :KL/MABE/ENERCONSULT, Levantamento Cadastral Barragem Melancia, 2004.

Legenda: PNR — Proprietario Ndo Residente, PRL — Proprietario Residente no Lote, PR(AR) — Proprietario Residente na Area
Remanescente, ESP — Espdlio, B — Benfeitor, EMP- Empresa, ENT — Entidade, MCB — Morador Com Benfeitoria e MSB — Morador
Sem Benfeitoria.




4 — IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4 — IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
4.1 — METODO DE AVALIAGAO ADOTADO

Na analise dos impactos ambientais decorrentes da implantagcdo e operacao da
Barragem Melancia foi adotado o método de Avaliagdo Ponderal de Impactos
Ambientais desenvolvido por BIANCHI et alli, em meados de 19809.

O referido método adota o uso de uma matriz, na qual os fatores ambientais
relevantes na regiao do empreendimento sao dispostos no eixo horizontal e as agdes
propostas pelo projeto, considerando as suas diferentes fases, no eixo vertical, de
modo a permitir o confronto destes componentes. Os impactos identificados s&o
representados no corpo da matriz pela célula matricial localizada na intersecdo da acao
impactante com o fator ambiental impactado.

As células matriciais sdo divididas em quatro campos, nos quais sdo apostos a
identificacdo do carater do impacto (benéfico, adverso ou indefinido), bem como a



valoracao dos seus atributos (magnitude, importancia e duragao), sendo atribuido para
estes pesos variando de 1 a 3, conforme discriminado a seguir:

CARATER IMPORTANCIA
(+) = Benéfico = Significativa
(¥) = Indefinido = Moderada
(-) = Adverso 1 = Nao Significativa
MAGNITUDE DURACAO
= Grande = Longa
= Média = Intermediaria

—
1
—
1

Pequena Curta

No caso especifico dos impactos de carater indefinido sdo apostas, ainda, no
primeiro campo da célula matricial as letras (P), (M) ou (G) para informar se a
probabilidade de ocorréncia do impacto analisado é pequena, média ou grande.

Como forma de melhorar a visualizacdo da predominancia do carater dos
impactos identificados no corpo da matriz, o método adota a pratica de colorir as
células matriciais de acordo com o carater do impacto, ou seja: de verde as células
matriciais correspondentes a impactos benéficos, de vermelho as correspondentes a
impactos adversos e de amarelo as correspondentes aos impactos indefinidos. As
tonalidades forte, média e clara dessas cores, por sua vez, indicam a importancia
significativa, moderada ou n&o significativa do impacto identificado.

O método preconiza a avaliagdo do projeto considerando dois enfoques: o
primeiro correspondente ao projeto original, ou seja, da forma como foi concebido e o
segundo considerando a adogédo das medidas de protegdo ambiental recomendadas.
Permite, ainda, a realizacdo de analises setoriais para os meios abiotico, bidtico e
antropico das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento e de uma analise
global considerando o conjunto da area de abrangéncia do projeto como um todo (area
de influéncia direta + area de influéncia indireta).

Para definicdo da viabilidade ambiental do empreendimento o método adota o
uso do indice de Avaliagdo Ponderal (IAP), em cujo calculo é utilizada a férmula abaixo
discriminada:

Ap. B 4
A+ )7 onee

IB = indice de Beneficios em valores percentuais;

IA = indice de Adversidades em valores percentuais;



Il = indice de Indefinicdes em valores percentuais.

De acordo com os valores obtidos para o IAP os projetos podem ser
classificados como:

IAP < 1 — Empreendimentos adversos e/ou mal definidos sob o ponto de vista
ambiental;

IAP > 1 — Empreendimentos benéficos e bem definidos sob o ponto de vista
ambiental.

Quanto maior for o valor obtido pelo IAP, a partir da unidade, tanto mais benéfico
e melhor definido sera o empreendimento analisado.

4.2 — AVALIACAO PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Os impactos ambientais decorrentes da implantacédo e operagdo da Barragem
Melancia sado apresentados na matriz de avaliagdo, distribuidos segundo as areas de
influéncia do empreendimento (Desenho 01/01 nos Anexos). Foi considerada, ainda,
a adocao das medidas de protecdo ambiental recomendadas, embora estas nao
constem no projeto original, tendo sido inseridas na matriz para fins de analise.

Os resultados obtidos nas avaliagdes setoriais do projeto original revelam para a
area de influéncia direta o indice de Avaliacdo Ponderal (IAP) atingiu apenas 0,5392,
demonstrando ser o projeto desfavoravel para esta area. Esta situagdo, no entanto,
pode ser revertida com a adogédo das MPA's recomendadas, que conseguem elevar o
valor deste indice para 1,1744.

Analisando os valores do IAP segundo os meios, verifica-se que a maior
incidéncia de impactos adversos sobre a area de influéncia indireta recai sobre os
meios abidtico e bidtico, cujos valores dos seus IAP’s estdo posicionados bastante
abaixo da unidade (Meio Abidtico — IAP = 0,3355 e Meio Bidtico — IAP = 0,3559). O
meio antropico, por sua vez, apresenta resultados bastante préximos da unidade (IAP =
0,8727).

A incorporagao das medidas de protecdo ambiental ao projeto consegue elevar o
valor do indice de Avaliacdo Ponderal do meio antrépico para 1,1336. Os meios
abidticos e biotico, também, conseguem reverter as adversidades passando o valor do
IAP do meio abidtico para 1,1706, enquanto que o meio bidtico tem o valor de seu IAP
elevado para 1,2371.

Os resultados obtidos revelam que para a area de influéncia direta, o projeto
original apds a incorporagdo das medidas mitigadoras se torna favoravel sob o ponto
de vista ambiental, o que nao é tipico deste tipo de empreendimento. Com efeito, na



construgcao de barragens o meio antrépico € geralmente muito penalizado dado a
inundacdo de uma grande extensdo de area e consequente o desalojamento de seu
contingente populacional e paralisagdo das atividades econémicas ai desenvolvidas, o
que torna relativamente baixo o valor do IAP da area como um todo.

No caso especifico da Barragem Melancia tal prerrogativa ndo se aplica, ja que a
quase totalidade dos solos a serem submersos ndo é propicia ao uso agricola, nédo
resultando, portanto, na paralisagdo de atividades econdmicas significativas. Além
disso, sera requerida apenas a relocacao de 20 familias e boa parte destas podera ser
relocada nas areas remanescentes das propriedades.

No que se refere ao meio natural, com o enchimento do reservatério a regiao
tera um aumento bastante significativo na disponibilidade de recursos hidricos, o que
contribui para eliminagdo dos problemas causados pelas estiagens prolongadas. Sera,
também criado um amplo habitat para a fauna aquatica.

Ressalta-se, ainda, que a maior parte dos impactos adversos que recaem sobre
a area de influéncia direta apresentam importéncia pouco significativa e duragéo
restrita a etapa de implantacdo das obras. Além disso, apresenta em termos espaciais
uma maior concentracdo nas areas de entorno da praga de obras e das jazidas de
empréstimo.

Para a area de influéncia indireta o valor do IAP calculado para o projeto original
encontra-se ligeiramente acima da unidade (IAP = 1,0606). A analise efetuada para os
meios abibtico e bidtico desta area revela que estes recebem uma carga significativa
de impactos adversos (Meio Abiotico — IAP = 0,4592 e Meio Bidtico — IAP = 0,2552).
Em contrapartida, o seu meio antropico € contemplado com uma elevada carga de
beneficios (IAP = 2,2927), fazendo com que haja uma certa compensacao entre as
adversidades e beneficios ai incidentes, o que explica o valor do IAP obtido para a
analise da area como um todo.

Assim sendo, para a area de influéncia indireta o projeto original ja se apresenta
favoravel sem a adog¢do das medidas mitigadoras recomendadas, com o valor do IAP
desta éarea elevando-se para 2,3389, apdés a incorporagdao destas medidas,
demonstrando ser a implantacdo do empreendimento viavel para esta area. Tal
resultado encontra-se associado a grande incidéncia de impactos benéficos sobre o
meio antropico (IAP = 4,1335). Os meios abiotico e bidtico, também, serdo beneficiados
com a adogao das medidas mitigadoras, passando a apresentar valores do IAP iguais a
1,1186 e 1,5304, respectivamente.

Quanto a analise global do projeto da Barragem Melancia, que considera o
conjunto formado pelas areas de influéncia direta e indireta deste empreendimento,
observa-se que o projeto original apresenta um valor do IAP um pouco abaixo da



unidade (IAP = 0,7730), revelando que o projeto nao contempla em seu escopo acgdes
voltadas para a reparacdo dos impactos adversos decorrentes de sua implantacéao e
operacao. Com a incorporacdo das medidas de protecdo ambiental preconizadas, o
valor do |IAP eleva-se para 1,7012, tornando o projeto viavel embora este apresente um
nivel de indefini¢des ainda bastante alto (7,26%).

Simulacbes empreendidas considerando a conversao de 50,0% do peso de
indefinicbes em acréscimos ao peso dos beneficios, apresentam resultados bastante
satisfatérios elevando o valor do IAP para 1,9948. Quando se considera uma
conversao de 100,0% do peso de indefinicbes em peso de beneficios, o
empreendimento passa entdo a apresenta um valor do IAP da ordem de 2,3602.

Em sintese, a implantagao e operagédo do projeto da Barragem Melancia resulta
numa grande geragcédo de impactos adversos incidentes, principalmente, sobre o meio
natural, ja que o meio antropico da area de influéncia direta € representado por um
contingente populacional relativamente reduzido e que as atividades econbmicas ai
desenvolvidas sdo pouco significativas, os quais podem ser mitigados ou até
absorvidos com a incorporagao das medidas recomendadas.

4.3 — DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
4.3.1 — Impactos sobre o Meio Abiético

Durante a implantagcdo das obras de engenharia os impactos negativos
incidentes sobre o meio abiodtico da area de influéncia direta estdo em geral associados
aos desmatamentos localizados e as terraplenagens requeridos. Havera geragao de
poeiras e ruidos, em larga escala, decorrentes do intenso trafego de maquinas e
veiculos pesados e do uso de explosivos nas escavacgdes da fundagido da barragem e
do seu vertedouro. Serdo, também, desencadeados processos erosivos com
consequente carreamento de sedimentos para o riacho Melancia durante o periodo
chuvoso, causando assoreamento e turbidez.

A exploragéo das jazidas de empréstimos, por sua vez, resultara na erradicagéo
da cobertura vegetal de suas areas, o que aliado ao seu decapeamento contribuira
para o desencandeamento de processos erosivos, com consequente assoreamento e
turbidez dos cursos d’agua periféricos por ocasido do periodo chuvoso. Provocara,
ainda, uma diminuicdo das taxas de recarga dos aquiferos e havera riscos de
solapamento dos taludes das cavas de jazidas de material terroso e dos areais.
Havera, ainda, producdo de poeiras e ruidos numa escala relativamente elevada
decorrentes do uso de explosivos na pedreira e dos grandes movimentos de terra nas



jazidas de material terroso e nos areais. A operagcao da central de britagem, também,
provocara poeira e ruidos numa escala consideravel.

A erradicagdo da cobertura vegetal da area da bacia hidraulica do reservatorio
deixara o solo desnudo contribuindo para o desencadeamento de processos erosivos e
consequente assoreamento e turbidez dos cursos d’agua periféricos durante o periodo
chuvoso. Estes impactos, no entanto, podem ser considerados pouco relevantes, visto
que com o enchimento do reservatério esta area sera submersa. Havera uma redugao
das taxas de infiltragdes das aguas pluviais, com consequente queda na recarga dos
aquiferos. Serao, também, produzidas poeiras e ruidos, em larga escala, ja que a area
da bacia hidraulica do reservatério apresenta cerca de 77,0% da sua cobertura vegetal
preservada.

Em contrapartida, o desmatamento da bacia hidraulica do reservatorio evitara a
eutrofizagdo da agua represada decorrente do apodrecimento da vegetagéo, caso esta
fosse submersa, garantindo assim a sua qualidade.

Quanto a possivel presenga de sitios paleontoldgicos na area de influéncia direta
do reservatorio, ndo foram identificadas evidéncias da ocorréncia deste tipo de
patrimdnio nos levantamentos de campo efetuados. Além disso, os municipios de Sao
Luis do Curu, Pentecoste e Sao Gongalo do Amarante ndo contam com registros de
sitios paleontoldgicos efetuados pelos érgaos competentes em seus territérios.

Ressalta-se, no entanto, que a experiéncia indica que a ocorréncia de fosséis é
mais comum nas varzeas dos cursos d’agua. Assim sendo, faz-se necessario o
desenvolvimento de estudos mais detalhados antes do inicio das obras, de modo a
evitar a destruicdo de evidéncias caso elas ocorram na area de interesse do estudo.

Quanto a perda de solos agricultaveis, com a formagao do reservatério serao
submersos 492,0 ha de solos, sendo que boa parte destes sdo pouco propicios a
exploragao agricola, apresentando limitagdes como presencga de cascalho e plinthite na
massa do solo e drenagem imperfeita no caso dos Argissolos e Plintossolos. Estes
ultimos apresentando, ainda, baixa fertilidade natural e excessiva acidez. Os
Planossolos, por sua vez, apresentam elevados teores de sais nos horizontes
subsuperficiais e problemas de encharcamento/fendilhamento, enquanto que os
Neossolos Fluvicos apresentam riscos de inundagdes durante o periodo chuvoso.

Ressalta-se, ainda, que como a Barragem Melancia conta com a presenga de
solos salinos na sua bacia de contribuicao (Planossolos Natricos Salicos) como terceiro
elemento da associacado de solos ai presente, havera riscos médios de salinizacdo da
agua represada. Assim sendo, 0 manejo do reservatoério deve ser efetuado levando em
conta as vazdes afluentes e a necessidade de reducdo do tempo de residéncia da agua
na represa para evitar a salinizagao.



O meio abidtico sera afetado, ainda, com a reducédo temporaria das vazoes
escoadas no riacho Melancia durante a estagcdo chuvosa por ocasidao da implantagao
das obras de engenharia. Com o enchimento do reservatorio havera riscos de elevagao
do lencol freatico e de formacao de charcos na area de entorno, ndo sendo esperado,
contudo, elevagdes excessivas uma vez que o0 reservatério encontrar-se
predominantemente assente sobre o embasamento cristalino. Havera, ainda,
diminuicdo do aporte anual de sedimentos nas planicies de inundagdo das areas
ribeirinhas de jusante, que passardo a ndo ter os nutrientes dos solos renovados
naturalmente.

Havera, também, riscos de desencadeamento de processos erosivos nas areas
de varzeas a jusante do reservatorio, ja que a retencdo de sedimentos pelo eixo do
barramento fornecera para jusante uma agua limpa e de elevado potencial erosivo.
Podera vir a ocorrer aporte de sedimentos as bombas que irdo captar aguas no trecho
de jusante, provocando entupimentos.

Com a formacéao do reservatorio havera aumento na disponibilidade de recursos
hidricos superficiais na Bacia do Curu decorrente da presenca fisica do reservatorio e
da perenizagao do riacho Melancia, possibilitando o reforgco no suprimento hidrico a do
distrito de Croata e o abastecimento da populagao ribeirinha de jusante.

Havera, ainda, o desenvolvimento da irrigacao difusa pela iniciativa privada nas
areas ribeirinhas de jusante, da piscicultura extensiva e da pesca no reservatorio, além
da dessedentacdo animal. O fornecimento de vaz&o regularizada para o atendimento
dos diferentes usos multiplos do reservatorio permitira a renovagéo periddica da agua
represada, garantindo a manutengéo da sua qualidade.

Deve-se atentar, ainda, que o desenvolvimento da irrigacdo difusa certamente
provocara um aumento no consumo de agrotoxicos, com riscos de poluigdo dos
recursos hidricos nas areas ribeirinhas de jusante. Como forma de se contornar este
impacto, devera ser difundido junto aos produtores técnicas sobre o uso e manejo
correto de agrotoxicos, bem como de métodos alternativos de controle de pragas.

Ja o reforgo no abastecimento d’agua do distrito de Croata, podera vir a resultar
em aumento na poluicdo dos recursos hidricos decorrente do aumento do langamento
de efluentes sanitarios a céu aberto ou a sua canalizagdo para os cursos d'agua, caso
nao seja implantado um sistema de esgotamento sanitario neste nucleo urbano.
Quanto aos riscos de poluicdo das aguas da Barragem Melancia pelo aporte de
efluentes sanitarios e industriais, estes podem ser considerados nulos ja que este
reservatorio ndo conta com nucleos urbanos posicionados na sua bacia de
contribuigcao.



Com relacao a possibilidade de poluigdo das aguas da Barragem Melancia pelo
aporte de residuos de agrotoxicos, estes sdo atualmente praticamente inexistentes, ja
que nao foi contata a presenca de areas irrigadas na bacia de contribuicdo deste
reservatorio.

Quanto aos riscos de ocorréncia de interferéncia hidrolégica com outros
reservatorios, estes ndo existem visto ja que a Barragem Melancia ndo conta com
grandes reservatorios posicionados a montante ou a jusante da sua bacia hidraulica.
Em outras palavras, a Barragem Melancia ndo recebe afluéncias significativas de
vertimentos de reservatorios posicionados a montante e os seus préprios vertimentos
nao podem ser armazenados a jusante.

Quanto aos riscos de sismicidade induzida, apesar da Barragem Melancia contar
com areas com registros de sismos posicionadas a menos de 100,0 km do eixo do
barramento (S&o Luis do Curu - 5,0 km, Caucaia/BR-020 - 47,5 km, Irauguba - 60,0 km,
Maranguape - 62,5 km, Palmacia - 67,5 km, Canindé e Guaiuba/ltacima (75,0 km cada)
e Baturité (85,0 km)), acredita-se que os riscos de sismicidade induzida podem ser
considerados pouco significativos. Com efeito, além da referida barragem se constituir
num reservatorio de médio porte, com baixa coluna d’agua e encontrar-se posicionada
sobre o embasamento cristalino, no seu projeto foram adotados os coeficientes de
seguranga recomendados na analise de estabilidade, que considera no seu célculo a
simulagao de um abalo sismico.

4.3.2 — Impactos sobre o Meio Biético

Durante a implantagdo do empreendimento, o impacto mais agressivo que atinge
0 meio bidtico encontra-se relacionado ao desmatamento da bacia hidraulica do
reservatorio. Com efeito, a erradicacdo da vegetacdo resultara em perdas no
patrimdnio floristico e genético da flora e em degradacao do habitat da fauna, com o
que pode resultar extingdo de algumas espécies nativas, alterando a composi¢géo da
fauna local.

Ressalta-se que a cobertura vegetal da area da bacia hidraulica da Barragem
Melancia apresenta-se relativamente degradada pela agao antrépica, sendo esta agao
mais intensa ao longo das varzeas do riacho Melancia, onde os solos s&o
intensivamente cultivados com culturas de subsisténcia e capineiras. Nas terras altas
os desmatamentos apresentam-se esparsos, estando associados a formacado de
pastos, ao extrativismo da lenha e a pequenos cultivos agricolas. Observa-se a
ocorréncia relativamente significativa de capoeiras de caatinga de porte arbustivo e de
campos de macegas, revelando o abandono de areas agricolas apdés a exaustdo do
solo, pratica bastante comum na regido.



No que se refere a fauna, esta se apresenta composta basicamente por
pequenos mamiferos, aves e répteis, os quais apresentam-se pouco diversificados.
Nao foram constatados endemismos na composicdo da flora ou da fauna, e o
empreendimento nao ira interferir em areas de unidades de conservacao.

A fauna expulsa da area da bacia hidraulica do reservatério pela operacao de
desmatamento migrara para a regiao circunvizinha onde ira competir com a fauna ai
existente por alimento. Havera, também, migracdo de animais pegonhentos e o
afastamento de algumas espécies de passaros contribuira para o aumento da
populacido de insetos, alguns dos quais sdo vetores de doengas ou pragas agricolas.
Ja o carreamento de sedimentos para os cursos d'agua causando assoreamento e
turbidez, contribuira para perturbar os habitos da fauna aquatica.

Durante a implantacdo das obras os desmatamentos e movimentos de terra
requeridos aliado a exploragdo de jazidas de empréstimos provocardo danos a
cobertura vegetal, com consequente destruicdo do habitat da fauna. O bioma aquatico
sera prejudicado pelo aumento da turbidez, bem como pela interrupgdo temporaria do
escoamento natural do riacho Melancia durante a implantagédo das obras.

Por outro lado, apds a conclusdo das obras o eixo do barramento passara a se
constituir numa barreira fisica a migracdo dos peixes para as cabeceiras do riacho
Melancia no periodo de desova, com prejuizos a reprodug¢ao de algumas espécies.

As estradas de servicos construidas interceptarao os caminhos preferenciais da
fauna expondo-a a caga predatéria e aos riscos de atropelamentos. Além disso, o
intenso trafego de maquinas e veiculos pesados e o uso de explosivos na exploragao
da pedreira e nas escavagdes da fundagdo da barragem perturbara os habitos da
fauna.

A relocacao de habitagdes para as areas remanescentes das propriedades para
reassentamento das familias atingidas resultara em desmatamentos pontuais em areas
esparsas.

Por fim, com o enchimento do reservatorio sera formado um amplo habitat para
o bioma aquatico. Ressalta-se, no entanto, que algumas espécies ndo irdo se adaptar a
alteragdo do regime hidrico de lotico (agua corrente) para léntico (agua parada),
podendo ocorrer uma redugédo da ictiofauna, razado pela qual é importante que seja
efetivado o peixamento do reservatorio. Além disso, o reforgco do suprimento hidrico do
distrito de Croata permitira a renovacgao peridédica da agua represada, preservando a
sua qualidade, o que tera reflexos positivos sobre o bioma aquatico.

4.3.3 — Impactos sobre o Meio Antrépico



Durante a execucdo da pesquisa de campo, a divulgagdo de que seria
construida uma barragem na regido foi bem aceita por 92,4% dos entrevistados, que
alegam que o aumento da disponibilidade de recursos hidricos na regiéo ira favorecer o
desenvolvimento das atividades agropecuarias. Além disso, alegam que sera garantido
o suprimento hidrico para o gado durante os periodos de estiagens mais prolongadas.
Outros alegaram que, desde que o agude foi inventariado pelo DNOCS - Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas os proprietarios deixaram de investir nas
propriedades rurais e a economia da area ficou estagnada. Desta forma, segundo eles
€ melhor para todos, que o agude seja construido o mais rapido possivel.

O numero de entrevistados contrarios a implantacdo do reservatorio perfaz
apenas 7,6%, estando estes representados por proprietarios que temem que os valores
das indenizagbes n&o sejam condizentes com o valor dos bens desapropriados e o0s
moradores que temem perder seus empregos e consequentemente as casas de
moradia.

Quanto a desapropriacao de terras, esta resultara na desapropriacdo total ou
parcial do territério de 52 propriedades rurais, e na consequente mobilizagdo de um
contingente populacional formado por 20 familias que residem na area da bacia
hidraulica do futuro reservatorio, das quais seis sao familias de proprietarios residentes
nos lotes, cinco sdo familias de moradores com benfeitorias e nove sédo familias de
moradores sem benfeitorias.

Quanto a medida que sera adotada pela SRH para o reassentamento da
populagcdo desalojada, das seis familias de proprietarios residentes na area
desapropriada, quatro conta com valores elevados das indenizagdes por terras e
benfeitorias, devendo efetuar o seu proprio reassentamento e apenas duas familias de
proprietarios receberdo ajuda de custo para efetuar o autoreassentamento. Das 14
familias de moradores que devem ser contempladas pelo projeto de reassentamento,
12 optaram por receber ajuda de custo para efetuarem o autoreassentamento e as
outras duas contam com valores das indenizagdes por benfeitorias elevados, o que
permite que estes efetuem o autoreassentamento.

Para os autoreassentamentos efetuados nas areas remanescentes das
propriedades a politica de reassentamento posta em pratica pela SRH preconiza que
devem ser examinados o tamanho da area remanescente, os tipos de solo, a
declividade do terreno e outros fatores que influenciam na produtividade, de modo a
assegurar que cada familia consiga um nivel de produgao.

Podera vir a ocorrer abalos ou até mesmo ruptura de relacbes familiares e
sociais, sendo gerada uma certa tensao social face as incertezas criadas pelo processo
desapropriatério, ja que diversos proprietarios temem que os valores a serem pagos
pelas indenizagdes ndo sejam compativeis com os valores dos bens perdidos.



Além disso, o reassentamento da populagédo envolve questdes emocionais e de
ordem cultural, de modo que mesmo um projeto de reassentamento elaborado
considerando as normas técnicas pode ser rejeitado pela populagédo. Visando reduzir
estes riscos a Politica de Reassentamento posta em pratica pela SRH ja considera em
seu bojo a participagdo ativa da populagdo desalojada na elaboracdo do projeto de
reassentamento.

Quanto as atividades econbmicas paralisadas, a economia da area esta
centrada na agricultura com destaque para a exploragdo da castanha do caju, cultura
que responde por 70,7% da renda agricola da regido. Entretanto pode-se afirmar que o
impacto causado pela paralisagao desta atividade ndo sera muito significativo ja que
apenas 34,6% (18 propriedades) das 52 propriedades rurais desapropriadas teréo
parte de seus cajueirais submersos. No restante da area a ser submersa predomina a
exploragéo pecuaria, a agricultura de subsisténcia e o extrativismo da carnauba. Pode-
se afirmar, portanto, que ndo havera queda significativa na arrecadacgao tributaria.

A infra-estrutura privada que sera desativada, também, atinge pouca monta,
estando restrita a habitagbes, cercas, currais, depositos, pocilgas, etc. Nado havera
desemprego significativo da mao-de-obra, uma vez que a atividade pecuaria podera
continuar a ser exercida nas areas remanescentes das propriedades. Quanto a infra-
estrutura de uso publico atingida, esta se encontra restrita a uma escola municipal,
trechos de estradas vicinais que permitem o acesso as propriedades rurais e trechos
de rede elétrica de baixa tenséo.

Durante a implantacéo das obras, as cidades de S&o Luis do Curu e Pentecoste,
localizadas nas proximidades da area do projeto, terdo suas fungdes econbmicas e
sociais afetadas principalmente pela chegada do contingente obreiro com seus
costumes e com um maior poder aquisitivo do que a populagdo nativa. Dentre os
impactos que poderao vir a ocorrer cita-se:

Havera geragado de mini-inflagdo devido ao aumento da demanda por bens e
servigos na regiao, prejudicando a populacéao local;

— Crescimento do comércio informal no entorno do canteiro de obras,
principalmente, nos dias préximos ao pagamento dos salarios;

— Ocorréncia de choques culturais entre os costumes da populacao local e os
novos costumes trazidos pelo contingente obreiro;

— Interferéncia no mercado de trabalho com evasdo da mao-de-obra de outros
setores da economia, decorrentes da oferta de empregos para mao-de-obra
nao qualificada com salarios superiores aos vigentes na regido. Merece



ressalva, o fato deste impacto ndo ser muito significativo visto que a regiao
apresenta um elevado contingente de m&o-de-obra desempregada;

— Reativagdo da economia regional devido aos pagamentos de salarios; a
compra de material de construgdo; de explosivos; de géneros alimenticios
para a alimentagao do contingente obreiro, etc.

Quanto aos problemas de saude relacionados a implantagdo do projeto, estes
estdo associados aos riscos de acidentes envolvendo o contingente obreiro
decorrentes do intenso trafego de caminhdes e maquinas pesadas; de solapamento de
taludes de valas durante as exploragdes das jazidas de material terroso e do areal e do
uso de explosivos durante a exploracdo da pedreira e as escavacgdes da fundacéo.
Havera, ainda, riscos de acidentes envolvendo animais peconhentos, tanto para os
trabalhadores engajados nas operagbes de desmatamento e manejo da fauna, como
para a populagao residente nas areas periféricas. Tudo isso podera gerar sobrecarga
sobre a infra-estrutura do setor saude da regiao.

Com a implementacdo das operagdes de desmatamento da area da bacia
hidraulica e de manejo da fauna serdo gerados diversos empregos para mao-de-obra
nao qualificada. Havera, ainda, a geragdo de empregos indiretos vinculados ao
aproveitamento dos subprodutos dos desmatamentos (mel, lenha, mourdes, carvéo
vegetal, etc.), com reflexos positivos sobre o comércio.

Com relacdo aos riscos de dilapidagdo do patrimbnio arqueoldgico, os
municipios de Sao Luis do Curu, Pentecoste e Sao Gongalo do Amarante ndo contem,
segundo informagdes do IPHAN e da SECULT, com o registro deste tipo de patriménio
nos seus territérios. Apesar disto, como a ocorréncia de sitios arqueoldgicos encontra-
se em geral associados a varzeas de cursos d’agua devera ser implementada a
realizacao de estudos mais detalhados antes do inicio das obras.

Com a conclusao das obras havera desemprego da mé&o-de-obra engajada no
empreendimento, além de desaquecimento da economia local, com reflexos negativos
sobre o nivel de renda. Assim sendo, recomenda-se que o contingente obreiro e a
populacao local sejam alertados desde o inicio da construgcdo do empreendimento
sobre o carater temporario dos empregos ofertados e das atividades desenvolvidas.

A operacgao do reservatério contribuira para a dinamizagao do setor primario da
regido através do desenvolvimento da irrigacao difusa pela iniciativa privada nas areas
ribeirinhas de jusante, o que além de proporcionar mais de uma safra por ano, permitira
o cultivo de culturas mais rentaveis no mercado (fruticultura). Havera, ainda, a
dessedentacdo animal e o desenvolvimento da piscicultura extensiva e da pesca no
reservatorio, o que requer o seu peixamento pela SRH e a consequente formacao de
colbénias de pescadores.



A Barragem Melancia garantira, ainda, o reforgo no suprimento hidrico do distrito
de Croata, além do abastecimento d’agua da populacao ribeirinha de jusante, o que
tera reflexos sobre os padrbes de saneamento basico vigentes, reduzindo a incidéncia
de doencas de veiculacao hidrica, bem como as taxas de mortalidade infantil.

Quanto a ocupacdo da mao-de-obra, havera um incremento na oferta de
empregos para trabalhadores rurais associados ao desenvolvimento da irrigagao
difusa, decorrentes do aumento da area cultivada e do plantio de mais de uma safra
por ano, o que tera reflexos positivos sobre os niveis de renda, permitindo uma maior
fixagdo do homem no campo. Havera, ainda, geragdo de empregos associados as
atividades de operacédo e manutencao do reservatorio, nos quais deve-se sempre que
possivel engajar a propria comunidade local.



5 - PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS



5 - PLANO DE MEDIDAS MITIGADORAS
5.1 - GENERALIDADES

Com base nos impactos ambientais identificados foram definidas as medidas
mitigadoras a serem implementadas, as quais tiveram suas diretrizes gerais aqui
delineadas sob a forma de planos, devendo estas, posteriormente, ser detalhadas ao
nivel de projeto.

Os planos aqui apresentados sao constituidos apenas por diretrizes gerais,
devendo ser posteriormente convertidos em projetos especificos, adequados a
realidade local. Ficara sob a responsabilidade da SRH — Secretaria dos Recursos
Hidricos a elaboracdo e implementacdo das medidas mitigadoras e programas de
monitoramentos recomendados. A supervisdo da implantagdo dos projetos elaborados
ficara a cargo da SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente.

5.2 — ADOCAO DE NORMAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

O programa ora proposto visa preservar a saude e a integridade fisica dos
operarios engajados nas obras, através da antecipacéo, reconhecimento, avaliagdo e
consequente controle dos riscos de acidentes existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, que possam causar danos ao contingente obreiro, a
populacao periférica e/ou ao meio ambiente. Tem como publico-alvo os trabalhadores
engajados na implantagao das obras pertinentes ao empreendimento.

A Empreiteira devera educar e orientar os trabalhadores a seguirem regras de
segurancga do trabalho, conscientizando sobre os riscos inerentes a determinados tipos
de servicos, além de estimular o interesse dos trabalhadores pelas questdes vinculadas
a prevencdo de acidentes. Para tanto devera ministrar palestras ilustrativas,
objetivando assim evitar prejuizos econdmicos e a perda de vidas humanas.

Dentre as normas a serem adotadas com relagado a segurancga figuram: dotar os
operarios com ferramentas e equipamentos apropriados para cada tipo de servico;
dotar os operarios de equipamentos de protecao individual apropriado para cada tipo
de servigo e tornar obrigatério o seu uso; evitar o mau habito de deixar tabuas
abandonadas sem lhes tirar os pregos; zelar pela correta maneira de transportar
materiais e ferramentas; evitar o uso de viaturas com freios em mas condi¢des, ou com
pneus gastos além do limite de segurancga, pois podem advir perdas de vidas por
atropelamentos ou batidas; alertar sobre o risco de solapamento de taludes das cavas
de jazidas, podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas humanas; seguir
rigorosamente as normas definidas pelo Exército para o armazenamento, transporte e
manuseio de explosivos e estabelecimento de sinalizagdo de transito nas vias de



servigos, na estrada de acesso a area do empreendimento e nos pontos de intersecgao
com outras vias, de modo a evitar acidentes com veiculos.

A empreiteira deve manter os operarios sempre vacinados contra doengas
infecciosas, tais como tétano e febre tifdide. E alerta-los a efetuarem, apds o servigo, a
higiene pessoal com agua e sabdo em abundancia, como forma de combater as
dermatoses.

Deve, ainda, efetuar um levantamento prévio das condicdes da infra-estrutura
local do setor saude, de modo a agilizar o atendimento médico dos operarios, no caso
de ocorrerem acidentes. Além de promover treinamentos sobre o uso e manuseio de
explosivos.

A implementagao desta medida ficara a cargo da Empreiteira. Tendo em vista
que se trata de uma exigéncia da legislacao trabalhista, a implementacédo desta medida
nao incorrera em 6nus para o empreendimento ora em pauta. Esta medida devera ter
sua implementacdo iniciada um més antes do inicio das obras e perdurarem durante
todo o tempo de execucgao das obras.

5.3 — PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE DE SiTIOS ARQUEOLOGICOS E
PALEONTOLOGICOS

Na regiao onde sera implantada a Barragem Melancia ndo ha registro, pelo
IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional ou pelo DNPM -
Departamento Nacional de Produgado Mineral, da presenca de sitios arqueoldgicos e
paleontologicos. Entretanto, toda e qualquer area escolhida para a implantagdo de
obras hidraulicas pode ser considerada como de alto potencial arqueologico e
paleontologico.

Com efeito, a experiéncia indica que as areas periféricas aos cursos d'agua,
numa faixa de 500 m de cada margem, apresentam elevados niveis de ocorréncia de
artefatos pré-historicos por se constituirem em areas preferenciais para assentamentos
humanos, dado a oferta de agua e de alimentos, bem como de material para a
fabricagdo de instrumentos liticos. O patriménio paleontolégico, por sua vez, é mais
encontrado nas varzeas e nas calhas dos cursos d’agua.

Diante do exposto, faz-se necessario o desenvolvimento de estudos cientificos
voltados para a identificagdo e resgate de patrimdénios arqueoldgico e paleontoldgico
nas areas de implantagdo das obras, da bacia hidraulica do reservatorio e das jazidas
de empréstimos, visando identificar inicialmente a evidéncia ou nao de tais ocorréncias,
através da presenca de material de superficie.

Devera ser procedida a coleta total do material de superficie detectado, sendo
este separado conforme seu tipo (ceramico, litico, ésseo, etc.) e acondicionado em



embalagens apropriadas, devidamente etiquetadas. Concluido os trabalhos de campo,
serao desenvolvidas diferentes atividades de laboratério, envolvendo o processamento
e analise dos materiais e informagdes coletadas.

Com base nos estudos preliminares efetuados deverao ser executadas
prospecgdes nas areas dos sitios identificados através da realizacdo de escavacgdes
para aqueles que apresentam elevado potencial informativo acerca de caracteristicas
funcionais e de uso do espaco. Os demais sitios deverao receber diferentes niveis de
complementacgao dos trabalhos anteriormente efetuados (abertura de pogos-teste e/ou
trincheiras para verificar estratigrafia e densidade, delimitacdo da area de
assentamento, etc.).

Deverao ser engajados nesta atividade profissionais das areas de arqueologia e
paleontologia, devidamente habilitados, os quais deverdo contar com a autorizagéo do
IPHAN e do DNPM, respectivamente.

Ressalta-se que, mesmo com a efetuacédo de prospeccdes na area de influéncia
direta das obras, sempre € possivel a descoberta ao acaso de uma nova ocorréncia,
principalmente nas atividades que envolvem movimentagao de terra, como escavagdes
e terraplenagem. Nesse caso, 0 procedimento necessario consiste na paralisagao
parcial das atividades naquele local até a chegada dos profissionais especializados
para o resgate do material, dentro de critérios cientificos.

Apds encerramento dos trabalhos de campo, devera, entdo, ser solicitado o
documento de liberagdo de éarea junto ao IPHAN. A definicdo do cronograma de
salvamento devera considerar o préprio cronograma de execugdo das obras,
organizando antecipadamente as atividades de modo a evitar, de um lado, atrasos no
cronograma do empreendedor e, de outro, a destruigdo das evidéncias arqueoldgicas.

O material resgatado nos levantamentos de campo devera ser encaminhado
para instituicdes cientificas apropriadas, visando seu armazenamento e disponibilidade
para pesquisa. Nessas instituicdes devera, se possivel, ser implantado um Ecomuseu
para guarda, protecao e exposi¢cao da cole¢ao resgatada.

A responsabilidade pelo desenvolvimento das atividades concernentes ao
salvamento do patriménio historico, arqueoldgico e paleontolégico devera ser da SRH,
ficando a regulamentagao e fiscalizagdo a cargo do IPHAN, no caso dos achados
histéricos e arqueolégicos, e do DNPM, no caso dos achados paleontologicos. Os
custos a serem incorridos com esta medida foram orgados em R$ 50.000,00, a precos
de julho de 2004.

5.4 — PLANO DE RECONSTITUICAO PAISAGISTICA DAS AREAS DO CANTEIRO DE
OBRAS E DAS JAZIDAS DE EMPRESTIMO



5.4.1 — Generalidades

As areas do canteiro de obras e das jazidas de empréstimos sofrerao alteragdes
da paisagem natural com comprometimento da cobertura vegetal, da fertilidade dos
solos e da topografia original. Além disso, havera desencadeamento de processos
erosivos com consequente assoreamento dos cursos d’agua e geragédo de poeiras e
ruidos provocados pelas maquinas e pelo uso de explosivos.

Assim sendo, faz-se necessario a implementagao de projetos de recomposicéo
paisagistica destas areas, devendo estas agdes protecionistas ser adotadas desde o
inicio da implantagdo do empreendimento, através da incorporando no processo
construtivo de medidas como: redugdo dos desmatamentos operacionais ao minimo
necessario, disposicao adequada dos residuos solidos do canteiro de obras, dotacéo
de infra-estrutura de esgotamento sanitario no canteiro de obras e campanhas de
esclarecimentos junto aos trabalhadores sobre a prevencado de doengas de veiculagao
hidrica, entre outras.

5.4.2 — Reabilitagdo das Areas de Jazidas de Empréstimos
5.4.2.1 — Localizagao e Caracterizagdo Geoldgica/Geotécnica das Jazidas

Os recursos minerais a serem explorados para utilizacdo nas obras da Barragem
Melancia sdo enquadrados na Classe |l do Cddigo de Mineragcédo, sendo compostos
basicamente por materiais terrosos, granulares e rochosos. Foram locadas quatro
jazidas de material terroso (J-01 a J-04), dois areais (A-01 e A-02) e duas pedreiras
(P-01 e P-02).

Apenas as areas das jazidas J-01 e J-04, situadas respectivamente a 2,1 km e
100,0 m a montante do eixo do barramento, e do areal A-02, localizado a cerca de
300,0 m a montante do eixo, serdao submersas com a formacao do lago. A jazida J-02
encontra-se posicionada a 1,7km a jusante do eixo do barramento, estando, portanto,
fora da area da bacia hidraulica do reservatério. A jazida J-03 situa-se imediatamente a
jusante do eixo, a cerca de 70,0m, estando fora da area a ser submersa. O Areal A-01
situa-se no leito do riacho Melancia a 800,0m do eixo do barramento.

O material pétreo sera proveniente das duas pedreiras. A pedreira P-01 localiza-
se fora da area da bacia hidraulica do futuro reservatorio, a cerca de 895,0m a jusante
do eixo barravel. A pedreira P-02 encontra posicionada a 990,0m a jusante da ombreira
direita do barramento, fora da area a ser submersa, estando posicionada praticamente
paralela a area da pedreira P-01.

5.4.2.2 — Controle Ambiental na Atividade Mineral

Medidas a Serem Adotadas na Fase de Implantacio




As atividades desenvolvidas na fase de implantagcdo da lavra, tais como,
abertura de vias de acesso, selecdo de areas para deposicdo de expurgos e
decapeamento (remogédo da camada de solo vegetal), devem obedecer determinadas
normas sob pena de degradar o meio ambiente.

Deste modo, recomenda-se o aproveitamento das estradas vicinais existentes,
sendo construidas apenas as vias de servicos imprescindiveis; a redugao dos
desmatamentos ao minimo necessario; a umidificagdo das vias e a estocagem do solo
vegetal retirado. Além disso, o percurso tragado para as vias de servigos deve evitar,
ao maximo, atravessar areas de reservas ecologicas.

Na operacao de decapeamento, a camada de solo fértil deve, logo apds o
desmatamento, ser empilhada por trator de esteira e carregada em caminhdes para as
areas de bota-foras, onde n&o haja incidéncia de luz solar direta, visando assim evitar a
germinagao das sementes que se encontram em estado de “dorméncia”.

Medidas a Serem Adotadas na Fase de Lavra

Na operacédo da lavra devem ser obedecidas algumas regras relativas ao uso de
explosivos, transporte, sinalizagdo, estocagem e tratamento das areas mineradas.
Durante a exploragao das pedreiras, dado a sua proximidade a areas habitadas, devem
ser atendidas as seguintes exigéncias:

— Detonagbes limitadas a horarios pré-determinados, os quais devem ser
notificados a populagdo, e estabelecimento prévio de um perimetro de
seguranga;

— A emissao de vibragdes no solo e no ar provocada pelas detonacdes deve
ficar dentro dos valores toleraveis, a serem estabelecidos pelos 6rgaos
competentes;

— Reduzir ao maximo o ruido, a fumaga e a poeira geradas pelas detonagoes,
através do uso de tecnologias avangadas;

— Evitar o ultralangamento de fragmentos fora do perimetro de seguranca da
pedreira, adotando-se medidas de seguranga na execucgao das detonacoes,
no planejamento das frentes de lavra e na escolha dos locais para o fogacho,
entre outras.

No carregamento e transporte dos materiais de empréstimos e rejeitos, deve-se
fazer uma otimizacdo dos caminhos, de modo a reduzir a poluigdo da regido
circunvizinha por detritos e poeiras, e adotar o uso de sinalizagdo de transito adequada
para diminuir os riscos de acidentes. Na exploragao das jazidas devem-se considerar,



também, as condigdes geoldgicas, topograficas e hidrolégicas das areas de lavra,
diminuindo assim os riscos de inundagdes e de deslizamentos de encostas.

Visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentos as areas circunvizinhas as
jazidas, deverao ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra. Desta
forma, todos os sistemas de encostas (taludes das frentes de lavra, das encostas
marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas) deveréo ser protegidos através do
desvio das aguas pluviais por meio de canaletas. Toda a area minerada, também,
devera ser circundada por canaletas, evitando que as aguas pluviais provenientes das
areas periféricas venham a atingir as jazidas.

O avanco das frentes de lavra podera provocar, em alguns setores das jazidas
de materiais terrosos e granulares, instabilidades das encostas marginais com riscos
de desmoronamento e desencadeamento de processos erosivos. Diante disso, €
recomendavel a reconstituicdo topografica dos taludes mais ingremes e o
estabelecimento de programas de reflorestamento com espécies vegetais adaptadas a
regiao.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimos, deve-se evitar ao maximo a
adocdo deste procedimento, coordenando a sua utilizagdo nas obras,
concomitantemente com a sua exploragao.

Controle de Deposicdo de Rejeitos (bota-foras)

Durante a exploragéao das jazidas s&o produzidas grandes quantidades de
rejeitos solidos, os quais sado dispostos em pilhas desordenadas, geralmente com
condicbes precarias de estabilidade e expostos a processos erosivos, com
consequente assoreamento dos cursos d’agua.

Visando reduzir a degradagdo imposta ao meio ambiente por esta atividade,
devera ser posto em pratica um controle na deposi¢cao de rejeitos, levando em conta
dois fatores basicos, a sua localizacio e a formacao das pilhas.

Com relagao a localizagao, o rejeito devera ser depositado proximo a area de
lavra, em cotas inferiores a da mineracao, reduzindo assim os custos com transportes.
Nunca devem ser colocadas pilhas préximas ao limite do “pit’, pois havera uma
sobrecarga nos taludes finais da cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o material
rompido atingir a area da lavra. Além disso, ha sempre a possibilidade destes materiais
serem depositados sobre areas mineralizadas que futuramente venham a serem
lavradas.

As pilhas de rejeitos constituidos por materiais ndo-coesivos (blocos de rocha,
cascalhos e material com granulometria de areia) devem ser formadas por
basculhamento direto do terreno, sem compactagao, e devem apresentar um angulo de



face de 37°, que é o proprio angulo de repouso do material. Quanto aos materiais
coesivos, a inclinagao dos taludes e as alturas permitidas sdo determinadas por testes
de estabilidade. O material deve ser depositado em camadas com compactacio pelos
proprios equipamentos de transporte, ou entdo convencionais de compactagao. Antes
desta operacdo deve ser colocada uma camada de material drenante entre o terreno
da fundagéo e a pilha. Deve ser implementada, também, a drenagem superficial das
bermas e plataformas, bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as
aguas de superficie drenem para o depdsito.

Para a estabilizacdo dos bota-foras no caso especifico da Barragem Melancia,
sugere-se a adocado do reflorestamento, ja que a regido conta com material para
cobertura de solo. Para que o haja um pronto restabelecimento da cobertura vegetal
nas bermas de rejeitos, devem ser usadas técnicas que aumentem a fertilidade dos
solos associadas ao uso de sementes selecionadas.

Recuperacdo de Areas Mineradas

ApsOs o abandono das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos de
reconstituicdo paisagistica através da regularizacdo da superficie topografica,
espalhamento do solo vegetal e posterior reflorestamento com vegetacao nativa.

No caso especifico da Barragem Melancia sera necessario a recuperagao
paisagistica das areas das jazidas de material terroso J-02 e J-03, perfazendo, uma
area total de 42,45 ha a ser alvo de regularizagao do terreno e reflorestamento. O areal
A-01 por estar localizado na calha do riacho Melancia devera ser alvo apenas de
regularizagao topografica. Quanto as pedreiras, devem-se cercar as areas a serem
utilizadas, especialmente eventuais buracos surgidos durante a lavra, a fim de evitar
acidentes envolvendo animais ou pessoas.

As cavas nas jazidas de materiais terrosos devem ter seus taludes suavizados,
sendo, quando necessario, utilizados materiais dos bota-foras para a reconstituicao das
superficies topograficas, desde que ndo contenham material poluente.

O solo vegetal deve ser depositado em camadas finas, de modo a evitar a
necessidade de futuras importagdes de solos de outras regides, utilizando tratores de
esteira, caminhdes basculantes e pas carregadeiras. Em seguida devem ser efetuadas
adubacdes e corre¢des do solo, de acordo com os resultados de analises quimicas. O
reflorestamento deve ser efetuado, logo apds a recomposi¢cédo do solo, sendo o plantio
executado preferencialmente pelo plantio de mudas.

5.4.3 — Disposicdo Adequada da Infra-estrutura e Recomposicdo da Area do
Canteiro de Obras



As degradagdes impostas ao meio ambiente pela implantacdo e operacao do
canteiro de obras envolvem danos a flora, deterioracdo pontual dos solos,
desencadeamento de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d’agua e
reducdo na recarga dos aquiferos. Além disso, ocorre geragdo de poeira e ruidos
provocados pelos desmatamentos e terraplenagens, e pela operagdo da usina de
concreto e da central de britagem. Deste modo, faz-se necessario a adogédo das
seguintes medidas:

— Reduzir os desmatamentos ao minimo necessario;

— Nainstalagédo da usina de concreto e da central de britagem, levar em conta a
direcdo dos ventos dominantes, no caso do canteiro de obras se situar
proximo a nucleos habitacionais;

— Adotar o uso de fossas sépticas como infra-estrutura de esgotamento
sanitario, procurando localiza-las distante dos cursos d’agua;

— Residuos de concretos e outros materiais devem ser depositados em locais
apropriados, sendo submetidos a tratamento adequado;

— Umidificar o trajeto de maquinas e veiculos;

— Construir os paidis de armazenamento de explosivos em terrenos firmes,
secos, livres de inundacbes, de mudancas freqlentes de temperatura e
ventos fortes. Deve ser mantida uma faixa de terreno limpo com largura de 20
metros em torno dos paiobis;

— Armazenagem de pdélvora, dinamites e estopins em depdsitos separados e
desprovidos de instalagdes elétricas.

Apds a conclusdao das obras, caso as instalacbes do canteiro de obras nao
sejam aproveitadas para o monitoramento do reservatério, a area por este ocupada
deve ser alvo de reconstituigdo paisagistica, através do reflorestamento com espécies
vegetais nativas. Ja o tratamento a ser dado as areas dos caminhos de servigos,
consiste em espalhar o solo fértii estocado por ocasido de suas construcoes,
regularizar o terreno e reflorestar com espécies nativas.

5.4.4 — Cronograma de Implantagdao das Medidas Concernentes a Recuperagao
das Areas de Jazidas e do Canteiro de Obras

A Empreiteira devera implantar as instalacbes do canteiro de obras e efetuar a
construgcao dos caminhos de servigcos e o desmatamento/decapeamento de todas as
areas de empréstimo, bem como iniciar suas exploragdes, até o final do segundo més.



Entre as medidas que devem ser executadas diariamente estdo o controle do
uso e manuseio de explosivos, a deposicdao adequada de rejeitos, o controle de
deslizamentos de encostas e a umidificagcao das estradas de servigos e das areas das
jazidas de materiais terrosos e granulares. A implantacdo do sistema de drenagem
deve se dar a medida que as frentes de lavra forem avancando. A recuperacédo das
areas degradadas pela atividade mineral, estimadas em 42,45ha, devera ser posta em
pratica logo apos o abandono da lavra.

Os custos a serem incorridos na recuperagcdo das areas degradadas foram
estimados em R$ 42.450,00 (valor expresso em reais de julho de 2004). Estas
atividades sao de competéncia direta da Empreiteira, devendo a mesma ser fiscalizada
pela SRH e pela SEMACE.

5.5 — PLANO DE REMOGAO / RELOCACAO DA INFRA-ESTRUTURA DA AREA DA
BACIA HIDRAULICA

A implantacdo da Barragem Melancia tem como objetivo o atendimento de usos
multiplos, dentre os quais se destacam o reforgo no suprimento hidrico do distrito de
Croata e o abastecimento da populagéo ribeirinha de jusante, o desenvolvimento da
pesca no lago a ser formado e da irrigagcao difusa nas varzeas do trecho perenizado do
riacho Melancia. Desta forma, a preservagao da qualidade da agua represada assume
primordial importancia, sendo para tanto, necessario a eliminacdo de fatores
potencialmente poluentes existentes na area a ser submersa.

As edificagbes quando submersas constituem graves obstaculos a pesca, as
atividades balnearias e a navegacdo, além de prejudicarem o0 processo de
autodepuracao do reservatorio. Associado a estes fatores, a submersédo de fossas,
esgotos domésticos, esterqueiras, pocilgas e currais sem prévia limpeza ou tratamento,
também representam potenciais focos de poluicao, pois, dependendo da capacidade
autodepurativa do reservatério, podera ocorrer a propagagao de agentes infecciosos,
além da eutrofizacéo do lago.

Por outro lado, as cercas de arame causam degradagao de valores estéticos e
paisagisticos quando semi-submersas e constituem riscos a recreagdo e a pesca,
quando totalmente submersas. Danos a artefatos pesqueiros e problemas de saude
(tétano) causados por acidentes com arames oxidados sao ocorréncias comuns.

Assim sendo, faz-se necessario a adogdo de normas para a limpeza da area
englobada pela bacia hidraulica do futuro reservatério, evitando que o processo de
preservacgao da qualidade dos recursos hidricos represados seja dispendioso.

Os componentes da infra-estrutura privada a serem removidos e/ou receberem
tratamento adequado deverdo ser quantificados a partir dos dados levantados pelo



cadastro. Com base nos dados do cadastro e da pesquisa de campo, ha necessidade
de adogao das seguintes medidas:

— Demolicao de todas as edificacbes (habitagdes, cercas, currais, pocilgas,
depdsitos, etc.) e remogao do entulho para fora da area a ser inundada. O
material reutilizavel deve ser separado e os materiais restantes, nao
combustiveis, devem ser enterrados a uma profundidade minima de um
metro;

— As fossas devem ser esgotadas, sendo os liquidos transportados para outros
locais. Tendo em vista a quase inexisténcia de fossas na area a ser inundada,
o tratamento destes efluentes pode ser feito com a simples adicido de cal
hidratada e posterior aterramento com material argiloso;

— Os detritos de esterqueiras, pocilgas, currais, etc., devem ser removidos para
cavas abertas, contendo cal hidratada e em seguida recobertos com material
argiloso;

— O lixo doméstico, quando combustivel, devera ser recolhido e incinerado,
sendo o material resultante da queima, posteriormente enterrado em solo
argiloso, de modo que o local fique impermeabilizado.

A remocgéao da infra-estrutura devera ser executada a medida que os trabalhos
de desmatamento forem avancando, fazendo uso sempre que possivel, da mao-de-
obra local. Compete a Empreiteira o trabalho de remocéo da infra-estrutura existente
na bacia hidraulica, devendo a SRH fiscalizar o andamento do servigo e arcar com 0s
custos de indenizacio.

Quanto a infra-estrutura de uso publico a ser relocada, esta apresenta-se pouco
significativa, estando representada por trechos de estradas vicinais que permitem o
acesso as propriedades rurais; trechos de rede elétrica de baixa tensdo e uma escola
localizada na propriedade do Espolio de Antero de Castro Moura (BM-03A), que tem
como benfeitor a Prefeitura Municipal de Sao Luis do Curu.

Por ocasiao da remocéao e posterior relocagcao da infra-estrutura de uso publico
da area da bacia hidraulica do reservatorio, recomenda-se sejam firmados convénios
com a Prefeitura Municipal de Sao Luis do Curu no caso da escola; com as prefeituras
de S&o Luis do Curu, Pentecoste e Sdo Gongalo do Amarante no caso das estradas
vicinais e com a COELCE, no caso da rede de energia elétrica.

Os custos a serem incorridos no processo de remocao da infra-estrutura da area
da bacia hidraulica do reservatério foram orgcados em R$ 24.600,00, a precos de julho
de 2004. Quanto a infra-estrutura a ser relocada foi previsto um custo de R$ 30.000,00



para relocagao da escola. Os custos a serem incorridos com a constru¢ao de uma
estrada vicinal contornando a area do reservatério e com a relocagédo da rede elétrica
de baixa tensdo para as areas remanescentes sdo apresentados no ambito do projeto
de reassentamento da populagao desalojada.

5.6 — DELIMITACAO, REFLORESTAMENTO E MONITORAMENTO DA FAIXA DE
PROTECAO DO RESERVATORIO

5.6.1 — Delimitagao e Fiscalizagao da Faixa de Protecao do Reservatoério

Em atendimento ao Codigo Florestal (Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965,
alterada pelas Leis n° 7.803, de 18/07/89 e n° 7.893/96 e pela Medida Proviséria
n° 2.166-67, de 24/08/2000) e a Resolugdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de
1985, devera ser estabelecida uma faixa de vegetagdo com largura de 100,0m, ao
redor do reservatério, medida a partir do nivel d’agua maximo. A referida faixa sera
considerada como area de preservagcao permanente.

O estabelecimento de uma faixa de protecao periférica ao reservatério tem como
objetivo a preservacao da vegetacado ai existente, uma vez que a sua presenga impede
a pratica de atividades prejudiciais ao reservatério em suas margens, além de funcionar
como uma barreira ao aporte de sedimentos e poluentes ao reservatorio.

A cobertura vegetal da faixa de protecdo da Barragem Melancia encontra-se
degradada em diversos trechos pela acdo antrépica, o que reduz a sua eficiéncia,
razao pela qual devera ser implementado o seu reflorestamento com espécies nativas.
Para tanto, foi elaborado um plano de reflorestamento cujas diretrizes serdo
apresentadas posteriormente em item especifico.

A protecdo da area de preservagcdo permanente estabelecida requerera a
execugao de uma fiscalizagao para o controle de atividades antrépicas que possam vir
a degrada-la. Para tanto devera ser constituida uma policia florestal, que tera a seu
cargo além da atividade de fiscalizagdo, uma consideravel tarefa educativa, através da
difusdo de normas protecionistas e da conscientizagcdo da populacdo usuaria do
reservatorio sobre a importancia da faixa para manutengcdo da qualidade da agua
represada e da capacidade de acumulagcdo do reservatorio. Recomenda-se o
estabelecimento de um convénio entre o IBAMA e a SEMACE, com vistas a
estabelecer regras a serem seguidas pela populagcdo, devendo ser engajada no
policiamento florestal membros da populagao local.

A faixa de protecéo devera ser toda cercada, deixando-se apenas os corredores
necessarios para 0s acessos aos locais em que se desenvolvam as atividades de
pesca, banho e captacdo d’agua para dessedentagdo animal, entre outras. No caso



especifico de pontos de bebida para o gado, recomenda-se a construgao de valas que
conduzam a agua para fora da faixa, mesmo que seja preciso bombeamento.

Nao devera ser permitido o desenvolvimento de atividades agricolas ou
pecuarias dentro do territério da faixa de protecdo, dado o carreamento de e
sedimentos e poluentes (agrotéxicos e fezes de animais, etc) para o reservatorio.
Outra atividade que pode vir a causar danos a qualidade da agua represada é a
pesca, ja que a salga do pescado as margens do reservatério pode contribuir para a
salinizagdo da agua ai acumulada.

Deverao ser proibidos o uso de lanchas ou outros equipamentos nauticos
motorizados, com vistas a evitar a poluicdo do reservatério por oleos e residuos de
graxas. Além disso, as hélices dos motores contribuem para desestruturar a
constituicdo fisica dos componentes plancténicos (fito e zooplancton), ocasionando
desequilibrio na cadeia alimentar do ecossistema aquatico.

Os custos anuais incorridos com esta atividade foram orcados em R$ 4.500,00
considerando a contratagdo de 1 (um) fiscal, recrutado junto a populagéao residente nas
areas periféricas ao reservatorio (valores expressos em reais de julho de 2004). A
responsabilidade da implementagcdo do presente plano € da SRH e da COGERH,
devendo estes 6rgaos receber o apoio da SEMACE.



5.6.2 — Reflorestamento da Area de Preservagiao Permanente
5.6.2.1 — Area a ser Reflorestada

O estabelecimento de uma faixa de vegetal periférica ao reservatério visa
atender a legislacdo ambiental vigente, bem como contribuir para a preservagdo da
qualidade da agua represada e da capacidade de acumulagao do reservatorio.. Além
disso, a vegetacdo marginal proporciona alimentagao para a ictiofauna. Ressalta-se, no
entanto, que a referida faixa apresenta sua cobertura vegetal degradada em alguns,
razao pela qual se propde a execugao do seu reflorestamento.

A faixa de protecdo da Barragem Melancia ocupa uma area total de cerca de
299,0 ha. Para estimativa das areas dos trechos a serem alvo do projeto de
reflorestamento ora proposto foram utilizadas as fotografias aéreas na escala 1: 15.000
efetuadas pela TOPOCART, em meados de 2004. Verificou-se que, cerca de 23,0% da
cobertura vegetal da faixa de protegcdo do reservatorio apresenta-se degradada pela
acao antrdpica, requerendo assim o reflorestamento de cerca de 70,0 ha.

Para o reflorestamento da area da faixa de protecdo do reservatorio devera ser
adotada a técnica de sucessao vegetal, a qual sera detalhada ao longo dos itens que
seguem. Também deve ser considerado, na implantacao florestal estudos de
reconhecimento da area, levantamento topografico, mapeamento dos solos e
inventarios da flora e da fauna local, estudos estes imprescindiveis para um bom
andamento e sequéncia dos trabalhos.

5.6.2.2 — Selegao das Espécies Floristicas

A escolha das espécies a serem utilizadas para o reflorestamento foi feita com
base em levantamentos floristicos de matas nos dominios geomorfologicos identificado
na regidao. Além das espécies comumente observadas na regido, constituintes do
ecossistema de caatinga hiperxerdfila, foram indicadas espécies exoticas adaptadas as
condicbes edafoclimaticas da area, visando o enriquecimento da biodiversidade, e
espécies frutiferas nativas, a fim de incentivar a recuperacao da avifauna.

Na escolha das espécies floristicas nativas a serem utilizadas para
reflorestamento da faixa de protecao do reservatério foi considerado, ainda, a aptidao e
resisténcia das espécies silvestres a inundagdes temporarias e prolongadas, sempre
tentando copiar a natureza. Assim sendo, foi sugerido o plantio das espécies abaixo
discriminadas, sendo considerado a delimitacdo das faixas inundaveis e de terra firme
no entorno do reservatorio:

— Espécies para Plantio Proximo a Margem: espécies pioneiras de crescimento
rapido - Pau-pélvora (Trema Micrantha), Jenipapo (Genipa americana), Inga
(Inga spp) e Azeitona (Syzygium Jambolana); espécie secundaria inicial de




crescimento rapido - Marizeira (Geoffraea spinosa); espécies secundarias
inicial de crescimento moderado - Grumixama (Eugenia brasiliensis) e
Goiabeira (Psidum guajava); espécie secundaria tardia de crescimento lento
- Pitanga (Eugenia uniflora); espécies climax de crescimento lento - Qiticica
(Licania rigida) e Carnauba (Copernicia prunifera);

— Espécies para o Plantio Afastado da Margem: espécie pioneira de
crescimento lento - Juazeiro (Zizyphus joazeiro); espécie pioneira de
crescimento rapido - Pau d’Arco Roxo (Tabebuia Avellanedae); espécies
secundarias tardias de crescimento moderado - Jatoba (Hymenaea Courbaril)
e Juca (Caesalpinia férrea); espécie secundaria tardia de crescimento lento -
Cedro Vermelho (Cedrella fissilis), espécies climax de crescimento moderado
- Pau Branco (Auxemma oncocalyx) e Mofumbo (Combretum leprosum).

Para o reflorestamento das areas mais afastadas das margens, além das
espécies anteriormente mencionadas podem ser utilizadas espécies arbdéreas como:
Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), Aroeira (Schinus terenbinthifolius), Frei Jorge (Cordia
alliodora), Angico Vermelho (Piptadenia macrocarpa), Jurema Branca (Pithecolobium
dumosum) e Favela (Cnidoscolus phyllacanthus), espécies climax; Moror6é (Bauhinia
forficata), espécie secundaria tardia; Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), espécie
climax e Jurema Preta (Mimosa acustistipula), espécie pioneira.

Para estimular a visitagdo de passaros recomenda-se o plantio de espécies
floristicas que possam alimenta-los, tais como pitanga, goiabeira e carnauba,
anteriormente citadas.

5.6.2.3 — Producéao e Aquisi¢cao de Mudas

A producdo de mudas para reflorestamento tem com vantagem a redugéo de
custos, além de contornar a reduzida oferta de espécies nativas no mercado. Mudas de
qualidades requerem cuidados que vao desde a escolha do local de implantagdo dos
canteiros até a embalagem utilizada para o replantio. Os seguintes procedimentos séo
primordiais para a produgao de mudas de boa qualidade:

— Formacdo da Sementeira: a coleta de sementes na regido deve ser
cuidadosa, sendo aconselhavel obté-las de matrizes distintas para garantir a
variabilidade genética e a saude das mudas. A durabilidade das sementes
nativas € reduzida, muitas exigem plantio imediato como as do inga e as do
nim, por exemplo. Sementes carnosas tém que passar por um
despolpamento e as rigidas devem ser quebradas ou ter sua dorméncia
rompida com uma fervura;



Instalagdes: a germinagao das sementes requer um ambiente com umidade
elevada e temperatura alta, que pode ser proporcionado por uma instalacao
simples, de teto baixo, coberta com sombrite 50,0%, tendo as laterais
protegidas por plasticos ou ripado estreito. A disponibilidade d’agua para
regas periodicas € indispensavel,

Canteiros: para que a semente germine é fundamental a presenca de calor e
umidade. O plantio deve ser feito em linha, em canteiros exclusivamente de
areia, visto que no processo germinativo a semente consome reservas
nutricionais préprias, ndo requerendo nutrientes externos. As regas devem
ser diarias. Outra forma de plantio consiste na semeadura direta no recipiente
(saco plastico), devendo-se nesse caso, utilizar cinco sementes por saco e
efetuar um desbaste quando as plantas apresentarem quatro a seis folhas
definitivas, deixando apenas uma planta por recipiente até chegar a época do
plantio definitivo no campo;

Repique e Transplante: em média, quando atingem 8 a 10 cm de altura,
exibindo quatro folhas definitivas, as mudas estdo prontas para o replantio;

Recipientes: para que as mudas tenham uma sobrevida maior nos viveiros,
com vistas a diminuir os custos de manutencdo no plantio definitivo, é
imprescindivel a escolha de recipientes apropriados. A melhor opgao € o
emprego de sacos plasticos de 20 x 35 cm, onde as raizes terdo espago
suficiente para se acomodar por até um ano;

Substrato dos Recipientes: o substrato ideal para a produgdo de mudas é
aquele que apresenta uniformidade na sua composi¢ao, a qual deve constar
de uma parte e meia de terra de subsolo; meia parte de areia; uma parte de
adubo organico e 100 g de calcario. Tanto o adubo quanto o material terroso
e arenoso devem ser peneirados para evitar a infestacdo por sementes de
ervas daninhas;

Abrigo das Mudas: uma vez colocadas nos sacos plasticos, as mudas devem
ser abrigadas sob um ripado com boa ventilagdo, devendo permanecer ai por
quatro a cinco meses, com irrigacdo adequada e suplementagéo nitrogenada
(sulfato de aménia) para acelerar seu desenvolvimento. Apds esse periodo
podem ser dispostas ao sol até o momento do plantio no campo;

Rustificagdo: para que seja considerada apta para ser levada ao campo, a
muda deve ser sadia e ter um grau de resisténcia que lhe permita sobreviver
as condicdes adversas do meio. A movimentacdo das mudas no viveiro € 0
corte gradual de irrigagdo no periodo que antecede o plantio sdo os
procedimentos mais adotados para endurecimento das mudas no viveiro.



A aquisicdo de mudas prontas elimina todas as etapas anteriores, podendo ser
uma opcao bastante econbémica caso o mercado ofereca as mudas das espécies
preconizadas para o reflorestamento. Para aquisicdo das mudas pode ser estabelecido
um convénio com o IBAMA, que conta com postos de revenda em Fortaleza ou com o
Horto da Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Mudas de boa qualidade devem reunir as seguintes caracteristicas, antes de
serem plantadas no campo: parte aérea bem formada, ndo apresentando bifurcagao;
sistema radicular bem formado, com raiz principal reta e sem enovelamento; bom
aspecto fitossanitario; altura da parte aérea suficiente para ser plantada de acordo com
as exigéncias climaticas e edaficas e rustificacdo (aclimatacao), para que resistam as
condi¢des adversas do meio.

5.6.2.4 — Preparo do Solo

O preparo do solo para plantio consiste, simplesmente, na abertura de covas de
40 x 40 x 40 cm, sendo esse sistema chamado cultivo minimo, o qual difere do sistema
convencional, que adota o revolvimento do solo por meio de aragéo e grades pesadas
e leves. Quando a area apresentar problemas de camadas adensadas, convém utilizar
subsoladores para rompé-las. As limpezas manuais consistem na eliminacdo da
vegetacao rente ao solo na area de entorno das mudas, visando evitar a concorréncia
com outras espécies.

Nessa fase de preparo do solo, recomenda-se o combate as formigas
cortadeiras, que também deve ser estendido as etapas durante e apds o plantio. O
combate inicial deve ser feito apds a limpeza da area, com repasse realizado 60 dias
apds o combate inicial, de preferéncia antes do plantio das mudas no campo.

5.6.2.5 — Plantio e Replantio das Mudas

Tendo em vista a adogao da técnica de reflorestamento por sucessao vegetal,
devera ser empreendido um planejamento do plantio que minimize os custos de
manutencido e maximize os resultados positivos no crescimento da populacao floristica.
O modelo mais tradicional estabelece trés estagios de sucessao vegetal:

— No primeiro ano sao plantadas as arvores pioneiras, que sao espécies
heliéfilas, ou seja, requerem bastante sol e tém rapido desenvolvimento;

— Passados 12 a 18 meses sao introduzidas as secundarias, cuja fungéao é
fechar e ocupar as clareiras;

— Sombreada a area, sao plantadas as arvores climax que, juntamente com as
secundarias tardias, dardo a estrutura definitiva da mata.



O espacamento entre espécies pioneiras é de 3,0 x 3,0m, com uma espécie
climax no centro, distribuindo-se as pioneiras e secundarias nas laterais. O
espacamento final entre plantas sera, portanto, de 3,0 x 1,5m (vide esquema),
totalizando 2.222 plantas/ha assim distribuidas: 50,0% de espécies pioneiras; 30,0% de
secundarias iniciais; 10,0% de secundarias tardias e 10,0% de climax.

O plantio deve ser executado mediante a abertura de covas, colocando-se as
mudas no interior das mesmas e preenchendo-se com terra e esterco de gado, este
ultimo na quantidade de 9 litros por cova. Nas areas mais ingremes como nas encostas
de chapadas, deve-se adotar o plantio em curvas de nivel.

ESQUEMA DE PLANTIO
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O replantio € uma operacao feita manualmente, quando se verificam niveis de
falha na pega das mudas. Deve ser realizado, no maximo, 30 dias apés o plantio,
utilizando-se mudas com o mesmo padrao de qualidade das plantadas inicialmente.

5.6.2.6 — Tratos Culturais

Durante a fase de formacido do povoamento florestal, sdo feitas tantas capinas
quantas forem necessarias, sendo que a intensidade desses tratos culturais varia em
funcdo da espécie daninha, sua agressividade e nivel de infestagao.

Normalmente, fazem-se duas a trés capinas no primeiro ano, uma capina e uma
rogada no segundo ano e uma rogada no terceiro ano, dispensando-se estes tratos nos
anos seguintes, quando as plantas ja se encontram suficientemente desenvolvidas
para competir com as ervas daninhas.




Nos dois anos seguintes ao plantio, convém fazer a adubacao de cobertura com
nitrogénio, dividindo-se a dosagem em quatro aplicagbes anuais, com intervalos de trés
meses. O adubo deve ser colocado sob a projecao da copa em um sulco ao redor da
muda e coberto com terra. Recomenda-se realizar analises de solo visando identificar
as deficiéncias em nutrientes dos solos a serem reflorestados.

Nesse periodo de trés anos apds o plantio sdo extremamente importantes as
operagbes de manutencao descritas anteriormente, além do combate as pragas e
doencas, desbastes e poda de plantas e estabelecimento de um monitoramento da
recuperacao florestal.

5.6.2.7 — Custos e Cronograma de Implantagao

O Quadro 5.1 mostra os gastos com a implantagcdo e manutengdo do
reflorestamento da faixa de protecao do reservatorio. Os investimentos referentes a
implantacéo das florestas encontram-se concentrados nos anos 1 e 2, cujos montantes
atingem, respectivamente R$ 51.328,20 e R$ 82.065,90, ja estando incluso no Ano 2
os gastos com manuteng&o dos investimento efetuados no primeiro ano.

Quadro 5.1 - Custos do Projeto de Reflorestamento

Custo Anual (R$) (1)
Discriminagao
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5e+
« Implantacao 51.328,20 51.328,20 - - -
« Manutencgdo - 30.737,70 30.737,70 | 61.475,40 -
Total 51.328,20 82.065,90 30.737,70 = 61.475,40 -

(1) Valores expressos em reais de julho/2004.

5.7 — ZONEAMENTO DE USOS NO ENTORNO DO RESERVATORIO

A agua represada na Barragem Melancia destina-se a usos multiplos, com
destaque para o reforgco no suprimento hidrico do distrito de Croata e abastecimento
da populagao ribeirinha de jusante e para o desenvolvimento da irrigacdo difusa nas
varzeas a jusante, razao pela qual € de suma importancia a preservagao da qualidade
da agua armazenada. Muitos destes usos multiplos podem vir a serem conflitantes
entre si, ou resultarem na poluigdo das aguas represadas.

Com efeito, com o enchimento do reservatorio, algumas atividades econdmicas
poderdo vir a desenvolvidas em suas margens ou no proprio espelho d’agua (pesca
artesanal, piscicultura superintensiva, balnearios, etc.). Assim sendo, nao faz sentido a



pretensdo de manter a faixa de protecdo do reservatorio intocada. Entretanto faz-se
necessario o estabelecimento de regras rigorosas a serem cumpridas no
desenvolvimento destas atividades.

Inicialmente, é de suma importancia que seja efetuado um zoneamento de usos
no entorno do reservatério, procurando posicionar afastados usos conflitantes entre si.
Desta forma, ndo deve ser permitido num raio de, no minimo 500 m, entorno de areas
destinadas a captagao d’agua para abastecimento humano, usos tais como banhos,
lavagens de roupas, piscicultura superintensiva, etc., devendo tais areas ser
demarcadas com cabos suspensos por boéias. Da mesma forma nas areas destinadas a
pesca e ao desenvolvimento da piscicultura superintensiva nao devem ser
posicionadas proximo a balnearios ou lavagens de roupa, etc.

As atividades da pesca, da piscicultura superintensiva e de lazer deverao ter as
areas de ancoradouros, entrepostos de pesca, balnearios etc. confinadas por cercas e
acompanhadas de um policiamento educativo, tendo em vista orientar para que haja
uma correta disposigao dos dejetos inerentes a essas atividades. Devera ser proibido o
desenvolvimento de atividades agropecuarias na area da faixa de protegdo, sendo a
captacao d’agua para dessedentacao animal efetuada através de bombeamento.

As responsabilidades e custos da presente medida encontram-se inclusas no
plano de delimitacdo e fiscalizagao da faixa de protecao do reservatorio, anteriormente
descrito.

5.8 — PROJETO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO DESALOJADA
5.8.1 — Generalidades

O Projeto de Reassentamento da populagdo atingida pela implantagdo da
Barragem Melancia foi elaborado pelo Consércio KL/MABE/ENERCONSULT. De
acordo com dados do levantamento cadastral serdo atingidas pelo empreendimento 52
propriedades rurais, sendo que destas nove sao espolios. Na area a ser desapropriada
residem seis familias de proprietarios rurais, cinco familias de moradores com
benfeitorias e nove familias de moradores sem benfeitorias. No Quadro 3.3 do Capitulo
3 deste relatorio, encontra-se apresentada a listagem dos proprietarios, moradores e
benfeitores das propriedades atingidas.

O projeto de reassentamento rural ora apresentado é pautado nas
especificagdes técnicas do Banco Mundial e na estratégia de reassentamento rural
desenvolvida pela Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), 6érgéo responsavel pela
efetivacdo do mesmo.

E de suma importancia, que o projeto de reassentamento da populacio
desalojada contemple em seu bojo a elaboragdo de um plano econémico voltado para



a reativacdo da economia local. No caso especifico da Barragem Melancia, tal
prerrogativa ndao se faz imprescindivel ja que 65,0% das familias desalojadas
continuarao residindo nas areas remanescentes das propriedades. Ressalta-se, no
entanto, que a economia da area impactada se encontra centrada na agricultura, com
destaque para o cultivo da castanha do caju, que responde pela maior parte da renda
agricola gerada. Assim sendo, a inundagao de areas com cajueirais, embora n&do muito
significativa, causara impacto adverso sobre o nivel de renda da populagdo. O
aproveitamento hidroagricola de terras a jusante (irrigagao difusa) e o desenvolvimento
da piscicultura no lago a ser formado constituem atenuantes desse problema.

No que se refere as moradias, qualquer que seja a alternativa de
reassentamento escolhida pelas familias desalojadas, o Projeto de Reassentamento
proposto contempla a construcdo das novas moradias com padrao similar ou superior
ao existente na regido.

5.8.2 — Diretrizes Adotadas no Projeto de Reassentamento
5.8.2.1 — Compilagado e Analise dos Dados Existentes

Antes da execugdo da pesquisa sécio-econdmica propriamente dita, foram
efetuados um levantamento e analise dos dados secundarios existentes, visando o
fornecimento de subsidios para a definicdo da estratégia de execugao dos trabalhos de
campo, bem como o delineamento preliminar da realidade a ser estudada.

Tais informagbes versaram basicamente sobre os seguintes documentos
técnicos: politica de reassentamento do Estado do Cear3; diretrizes de reassentamento
do World Bank (OD 4:30); manual operativo de reassentamento da SRH; informagdes
pertinentes ao projeto de engenharia da barragem; levantamentos topografico e
pedolégico; volume e niveis do agude; mapa cadastral; contratos legais padrbes entre o
Estado e os colonos; modelos de questionarios socioecondmicos; modelo de convénios
para suprimento d'agua e outros servigos; resultado do cadastro e dados relativos a
infra-estrutura dos nucleos urbanos da regiao.

5.8.2.2 — Execucgao da Pesquisa Sécio-Econémica

Tal estudo teve como objetivo tragar o perfil da populagéo rural impactada pela
formacéao do reservatério através da aplicagcdo de pesquisa sdcio-econdmica censitaria,
tendo como instrumento o questionario padrdo da SRH, bem como entrevistas abertas
com as principais liderangas locais.

Além do dimensionamento e caracterizacdo da populagdo alvo, a pesquisa
apropriou as expectativas da populagdo face a construgcdo do reservatorio e suas
pretensdes quanto ao local de residéncia futura, entre outras. A pesquisa socio-
econdmica com registro dos nomes das familias afetadas foi realizada em meados de



julho de 2004, logo apds a conclusao do levantamento cadastral dos imodveis, a fim de
evitar o influxo de populagdes ndo merecedoras de indenizagcdes. Foram aplicados 20
questionarios para levantamento de ocupantes, conforme modelo fornecido pela SRH,
sendo seis questionarios para proprietarios e 14 para moradores.

Como produto desta etapa inicial foi formulada uma agregagédo da populagéo,
segundo grupos homogéneos do ponto de vista da natureza do impacto sofrido e cujos
integrantes deverdo receber tratamento analogo para efeito de reassentamento,
apresentando-se um perfil de cada grupo que evidenciara seus atributos quantitativos e
qualitativos mais importantes. A priori pode ser constatada a existéncia dos seguintes
grupos:

— Familias que poderdao permanecer nas areas remanescentes das
propriedades;

— Familias com solugéao prépria, englobando proprietarios e moradores, que em
funcdo da indenizacdo a receber terdo condicbes de adquirir areas de
producao com dimensdes suficiente para sua subsisténcia e ascensao social;

— Familias sem solugdo prépria, impactados apenas no tocante as suas
moradias, simples moradores sem benfeitorias ou com indenizagdo que nao
permite o autoreassentamento.

Tais informacgdes foram imprescindiveis para a definicdo das alternativas de
reassentamento a serem implementadas.

5.8.2.3 — Avaliagéo Socio-Econémica

A avaliagdo sdcio-econdmica teve por objetivo avaliar os efeitos da construcéo
da barragem e respectiva infra-estrutura sobre as pessoas da regido; detectar as
possibilidades do desenvolvimento social proporcionado pela barragem e identificar as
necessidades e preferéncias da populacdo afetada. Com base nessa avaliagao, o
projeto de reassentamento forneceu a base para uma combinagcdo de medidas a serem
tomadas pela SRH, considerando cada familia afetada individualmente, cumprindo
assim os objetivos da Politica de Reassentamento do Estado.

O estudo avaliou os recursos usados pela comunidade, localizados dentro e fora
da area afetada, bem como reuniu informacgdes sobre disponibilidade, capacidade e
acessibilidade de ilnfra-estrutura de transporte, inclusive trilhas e passagens molhadas;
servigos de transporte; servigos utilitarios, como eletricidade, abastecimento d'agua;
infra-estruturas sociais como postos de saude, escolas, mercados, agéncias de correio;
infra-estruturas comunitarias, como igrejas, associagdes de moradores, campos de
futebol, etc. e fontes de combustivel, especialmente lenha.



A avaliagao social identificou as caracteristicas principais da vida social na
comunidade, inclusive associagbes formais e informais, grupos religiosos e grupos
afins.

5.8.2.4 — Participagcao da Comunidade

A participagdo dos reassentados nas fases do planejamento de projetos de
reassentamento assume primordial importancia. Assim sendo, para obter-se
cooperagao, participagcdo e "feedback”, os reassentados foram sistematicamente
informados e consultados sobre os seus direitos e sobre as opg¢des possiveis durante a
preparagao do projeto de reassentamento. Estas medidas foram tomadas com a
participagao ativa das populagdes interessadas.

No caso especifico do projeto de reassentamento da populagdo a ser
desalojada pela Barragem Melancia, dado o numero relativamente reduzido de familias
afetadas foi necessaria a execugdo de apenas duas reunides, realizadas no grupo
escolar da localidade de Melancia dos Costas, nos dias 14/07/2005 e 03/08/2005. As
referidas reunides tiveram como objetivo informar a populagdo sobre os seguintes
itens:

— Apresentar a populagao afetada, informagdes a cerca das obras da barragem
e seus impactos;

— Processo de desapropriacdo adotado pela SRH (normas, tabela de precos,
acesso aos laudos de terras e de benfeitorias, etc);

— Informar sobre os procedimentos que serdo adotados para o seu
reassentamento;

— Registrar, através de anotagdes, as necessidades e preferéncias da
populacéo afetada;

— Esclarecer solucgdes alternativas para as familias afetadas;

— Obter da populagao afetada sugestdes e reagdes as solugdes propostas,
assimilando as suas sugestdes sempre que estas forem consideradas
viaveis.

Dessa andlise surgiu elementos para formulagdo das alternativas de
reassentamento a serem implementadas, considerando as novas perspectivas que
surgirdo com a criagao do reservatorio.

5.8.2.5 — Alternativas de Reassentamento



Com base na caracterizagao socio-demografica da populacdo impactada foi
procedida a definicdo das proposicdes de reassentamento para os diferentes casos
existentes. Dentre as opgdes que podem ser adotadas em projetos de reassentamento
e que foram discutidas nas reunides com as familias afetadas pode-se citar:
reassentamento nas areas remanescentes; reassentamento em agrovila,
reassentamento urbano e compensacao monetaria.

No caso especifico da Barragem Melancia, das 20 familias atingidas apenas 14
familias deverao ser alvo do projeto de reassentamento, sendo estas compostas por
duas familias de proprietarios residentes nos lotes, trés familias de moradores com
benfeitorias e nove familias de moradores sem benfeitorias. Boa parte destas familias
optaram por ser relocadas nas areas remanescentes das propriedades (64,3%), o que
inviabiliza a construgdo de uma agrovila para o atendimento das outras familias dado o
seu pequeno numero. Assim sendo, o reassentamento se restringira a
complementacao financeira ou ajuda de custo até atingir o valor de R$ 7.000,00 para
cada uma das 12 familias de moradores. As duas familias de proprietarios residentes,
por sua vez, serdo contempladas com complementagdo financeira até atingir R$
14.000,00/familia.

Quanto as outras quatro familias de proprietarios residentes nos lotes e duas de
moradores com benfeitorias, por receberem valores das indenizagcdes superiores a
R$ 14.000,00 e R$ 7.000,00, respectivamente, estas poderdo efetuar o
autoreassentamento, ndo sendo contempladas com complementacdo financeira ou
ajuda de custo.

5.8.2.6 — Arcabouco Legal

Para a montagem de um projeto viavel de reassentamento torna-se necessaria
uma perfeita compreensdao dos aspectos legais envolvidos. Assim sendo, foi
determinado o arcabougo legal do reassentamento, o qual contemplou os seguintes
pontos:

A extensdao e importdncia dos apossamentos existentes, a natureza das
indenizagdes decorrentes, tanto em termos de metodologia das avaliagdes
quanto dos prazos de desembolsos;

— Os procedimentos legais e administrativos aplicaveis, incluindo os processos
de recursos e 0s prazos legais desses processos;

— Titulagao das terras e procedimentos de registro;

— Leis e regulamentos pertinentes aos organismos responsaveis pela execugao
do reassentamento e aqueles relacionados com a desapropriagao de terras e



indenizagdes, com os reagrupamentos de terras, com os usos de terras, com
0 meio ambiente, com 0 emprego das aguas e com o bem-estar social.

5.8.2.7 — Estudos e Projetos Complementares

Além do Projeto de Reassentamento propriamente dito, foram elaborados
estudos e projetos complementares para subsidiar as fases de planejamento e
implantacdo do projeto. Entre eles, estdo englobados o levantamento cadastral das
propriedades ai existentes e a elaboracéo de planos visando sanar os impactos sobre a
saude e seguranga da populacdo durante a implantagdo das obras civis, bem como
que estabelecam medidas para impedir a invasdao dos imoveis desapropriados por
pessoas alheias a area.

5.8.2.8 — Planejamento Operacional da Relocagéao e Assentamento

Foram definidos os aspectos referentes a relocagdo da populacao,
principalmente no que se refere aos meios de transporte a serem utilizados, aos
monitores a serem responsabilizados pelo controle do remanejamento e do conjunto de
atividades que envolvem a recepcdo e encaminhamento da populagdo e dos seus
pertences as novas moradias.

Além do dimensionamento da equipe a ser engajada neste processo e dos
equipamentos necessarios foram estimados os custos a serem incorridos com o
pagamento de diarias aos monitores e com o aluguel de caminhdes para a mudanca e
de carros de apoio para a equipe, entre outros.

5.8.2.9 — Programa de Implementacao do Projeto de Reassentamento

O programa de Implementagcdo do Projeto de Reassentamento contemplou
inicialmente a quantificagdo e estimativa dos custos relativos as diversas etapas do
projeto, bem como a confecgao de um plano de financiamento, elaborado juntamente
com a SRH, apresentando as fontes de recursos para todos os custos e um
cronograma de implantagao das atividades a serem desenvolvidas.

Foi elaborada, juntamente com a SRH, uma matriz institucional indicando os
orgaos publicos e/ou instituicdes privadas, que serdo responsaveis pela implementagao
das atividades previstas, quais sejam: Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH);
Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA); Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos (COGERH); Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDU); Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE); Secretaria
de Desenvolvimento Rural (SDR); Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(EMATER); Instituto de Desenvolvimento Agrario (IDACE); Secretaria do Trabalho e da
Acao Social (SAS); Prefeituras Municipais de S&do Luis do Curu, Sdo Gongalo do



Amarante e Pentecoste; Secretaria de Educacado (SEC) e Companhia Energética do
Ceara (COELCE).

5.8.2.10 — Custos de Implantagdao do Reassentamento

Os custos a serem incorridos com a implementacdo do Projeto de
Reassentamento englobam n&o s6 os gastos pertinentes as indenizagdes de terras e
benfeitorias, como o pagamento de compensagdo financeira para as familias cujos
valores das indenizagdes foram inferiores a R$ 7.0000, no caso dos moradores e a
R$ 14.000,00, no caso dos proprietarios residentes. Envolvem, ainda, os gastos com a
implantacédo de uma estrada na area de entorno do reservatério e a implantacéo de
rede elétrica nas areas remanescentes. Os custos para implementacao do projeto de
reassentamento da Barragem Melancia foram orgcados em R$ 1.325.366,92, conforme
pode ser visualizado no Quadro 5.2.

QUADRO 5.2 - CUSTOS DO PROJETO DE REASSENTAMENTO

Discriminagao Valor (R$ 1,00)
Indenizagoes 773.599,65
= Laudo de terras 17.539,92
= Laudo de benfeitorias 756.059,73
Construcao de estrada de contorno 180.000,00
Implantagcao de Rede Elétrica nas areas remanescentes 300.000,00
Compensac¢ido Monetaria/Ajuda de Custo 71.767,27
Total 1.325.366,92

5.9 — PLANO DE PEIXAMENTO DO RESERVATORIO

O programa de peixamento proposto para a Barragem Melancia contempla
apenas a exploracdo da piscicultura extensiva, na qual o povoamento inicial do
reservatorio devera adotar inicialmente a adaptacao das espécies nativas da bacia do
riacho Melancia as condi¢cbes Iénticas do reservatorio. Posteriormente devem ser
introduzidas espécies aclimatadas selecionadas, tendo em vista maior exploracdo do
valor econdmico. A escolha das espécies a serem introduzidas no agude contemplou
0s seguintes critérios: posicao na cadeia tréfica, potencial reprodutivo, produtividade da



biomassa, facilidade de manejo, fonte protéica e energética, palatabilidade e boa
aceitacdo comercial.

Dentre as varias espécies propostas para o peixamento da Barragem Melancia
Serra figuram: curimatd comum (Prochilodus cearensis); carpa comum (Cyprinus
carpio); Tilapia do Nilo (Sarotherodon niloticus) e tambaqui (Colossoma macropomum).

A primeira etapa do programa de peixamento da Barragem Melancia deve
compreender a formagao de estoque de matrizes e reprodutores. A duragio prevista
dessa etapa é de aproximadamente 2 anos. No povoamento inicial deverdo ser
utilizados alevinos de espécies que se reproduzam naturalmente e espécies reofilicas,
que se reproduzem artificialmente. Foram sugeridas como espécies a serem
introduzidas no reservatério, além das citadas anteriormente (curimatd comum, carpa
comum, tambaqui e tilapia do Nilo), a curimatad pacu, o apaiari, a pescada do Piaui, a
pirapitinga, o piau verdadeiro e a sardinha. Além destes, convém acrescentar
exemplares de camarao canela, os quais completardo o povoamento do agude.

A segunda etapa consiste no repovoamento com espécies que nao se
reproduzem no reservatério. Realizado a cada dois anos, o repovoamento devera
constar da adicdo de alevinos de carpa comum, curimata pacu, tambaqui, pirapitinga e
piau verdadeiro. Algumas espécies poderdo requerer repovoamento dependendo do
grau de deplegcdo das mesmas. Caso seja necessario, recomenda-se utilizar o mesmo
numero de alevinos do povoamento inicial. Os alevinos para o peixamento deverao ter
comprimento acima de 60mm. Deveréo ser adotados 1.000 alevinos/ha no povoamento
inicial e 600 alevinos/ha no repovoamento.

Os alevinos poderédo ser obtidos na Estacdo de Piscicultura Valdemar C. de
Franca, em Maranguape; no Centro de Pesquisas Ictiologicas Rodolpho Von Inhering,
em Pentecoste, ambos pertencentes ao DNOCS - Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas, ou na Estacdo de Piscicultura Raimundo Saraiva da Costa, em
Fortaleza, esta ultima pertencente a UFC — Universidade Federal do Ceara. As
estacdes de piscicultura devem ser contatadas com uma antecedéncia minima de 30
dias.

A produtividade média da pesca nos agudes publicos cearenses administrados
pelo DNOCS é de 130kg/ha/ano. Contudo, em varios agudes publicos de porte similar a
Barragem Melancia, onde o programa de alevinagem é bem conduzido com adogao de
medidas de fomento e de administracdo da pesca, as pesquisas realizadas revelam
que se pode chegar a captura de 250kg/ha/ano de pescado, no oitavo ano apds o
enchimento do reservatério. Assim sendo, o potencial pesqueiro da Barragem
Melancia, no ano de estabilizacao, sera de 123 toneladas de pescado, considerando a
area da bacia hidraulica (492 ha).



A SRH e a COGERH caberdao implantar a administracdo dos recursos
pesqueiros do acude, onde vigorarao as leis e normas referentes a regulamentacao da
pesca em aguas interiores, com vistas a protegao da ictiofauna. A proibigcdo da pesca
na época das cheias, quando ocorre o fenbmeno da piracema, e o controle do tamanho
da malha da rede de espera, constituem umas das principais normas disciplinares a
serem seguidas na area.

O empreendedor deve estimular a populagdo ribeirinha a pratica pesqueira
incentivando, inclusive, a criagdo de um clube de pesca ou cooperativa de pesca que
podera ter as seguintes atribuicbes: comercializagcao; regulamentacao e fiscalizacado da
pesca no reservatorio; promogao de cursos de treinamento e campanhas de
conscientizagao sobre a importancia deste tipo de uso do agude, entre outras.

O programa de peixamento do agude devera ser iniciado logo que se complete o
enchimento do lago devendo, em 4 (quatro) anos, no minimo, estar em plena operagéo.
A pesca comercial, no entanto, podera ser iniciada 1 (um) ano apds o enchimento do
acude e seu peixamento inicial. A area da bacia hidraulica do reservatorio devera ser
desmatada visando evitar ndo so6 a eutrofizagdo das aguas represadas, como danos as
embarcagdes e artes de pesca, tendo esta medida ja sido prevista no ambito do
presente EIA/RIMA.

Estima-se que com essa atividade, sejam criadas 30 novas oportunidades de
emprego para pescadores e mais 60 empregos indiretos, isto €, para ajudantes de
pescaria, reparo e fabricacdo de redes e outros artefatos pesqueiros, fabricacdo e
comercializagdo de gelo, sal e outros insumos, preservagcdo e processamento do
pescado (evisceragao, salga, filetagem, etc.), transporte e comercializagado do pescado.

Os investimentos na atividade pesqueira do agude, bem como a receita gerada
na ocasido da estabilizagdo do programa de peixamento devera ser devidamente
quantificada em projeto especifico, cuja elaboragao devera ser contratada pela SRH.

Estimativas efetuadas pelo Consércio KL/IMABE/ENERCONSULT prevé uma
receita gerada na atividade pesqueira, quando da estabilizacdo do programa de
peixamento, da ordem de R$ 184.500,00 (preco de julho de 2004). Com relagdo aos
investimentos, representados pela implantacdo de um entreposto de pesca, pela
aquisicao de alevinos para o povoamento inicial do reservatério e de equipamentos e
materiais de pesca (balanca de pé, balanca de balcdo, redes de espera, redes
sardinheira, espinhéis, covos, tarrafas, caixas de isopor e canoas aremo), estimou-
se um custo de R$ 81.132,00. Os investimentos devem ser efetuados nos 3 primeiros
anos apos o enchimento do reservatorio.



O custo anual da pesca atingira a cifra de R$ 15.148,00, sendo composto pela
aquisicao gelo, sal e de 50,0% dos alevinos previstos para o repovoamento, bem como
gastos com manutengao dos equipamentos de pesca e edificagdes.

Deduzindo do valor da producdo anual de pescado os custos operacionais,
obtém-se para o ano de estabilizagdo uma renda liquida anual de R$ 169.352,00, o
correspondente a R$ 5.645,00/pescador/ano ou R$ 470,42/pescador/més.

5.10 —- PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SANITARIA
5.10.1 — Objetivos

O Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria preconizado tem como obijetivo
geral promover a internalizagdo, o disciplinamento e o fortalecimento da dimenséao
ambiental no processo educativo, com vistas a prevenir e conter os impactos adversos
sobre o meio ambiente, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida na area de
influéncia da Barragem Melancia, e para o aperfeicoamento do processo de
interdependéncia Sociedade-Natureza, necessario a manutencdo dos recursos
naturais.

Nesse sentido, o programa visa conscientizar os gestores municipais para a
importancia da integragao dos municipios no processo de gestdao da bacia hidrografica
contribuinte através da formagao de um consorcio intermunicipal e da participagao no
comité de bacia.

O programa visa, ainda, implementar um ciclo de a¢des interativas envolvendo a
comunidade, a escola e o aparato institucional (comité de bacia, prefeituras municipais
e outros orgaos publicos), de modo que a area de influéncia da Barragem Melancia
disponha de um programa com caracteristicas integradoras, que tenha na escola um
polo de aglutinacdo de acgbes estratégicas com o objetivo de formar, construir e somar
valores, dindmicas e atitudes pro-sustentabilidade. Dentre os objetivos especificos a
serem atingidos pelo Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria ora proposto
figuram:

— Difundir principios e técnicas sobre preservacdo ambiental junto a
comunidade local, agentes econémicos, classe estudantil, etc.;

— Capacitar os recursos humanos das instituicbes locais (professores,
extensionistas, agentes de saude, agentes de vigilancia sanitaria, etc.) para a
difusdo de principios e técnicas de preservacao e conservagao dos recursos
naturais no seu ambiente de trabalho, como parte do exercicio da cidadania
local;



— Estimular a formagdo de um grupo de multiplicadores locais em educagao
ambiental e sanitaria, nos nivel formal e n&o formal, que repasse
permanentemente para populagdo nogdes sobre medidas preservacionistas;

— Sensibilizar os gestores municipais para a necessidade de formagdo de um
consorcio municipal para o gerenciamento, difusdo e execugdo de agdes
preservacionistas no territério da bacia hidrografica contribuinte da Barragem
Melancia;

— Sensibilizar a populagao para que seja constituido um Conselho Popular da
Comunidade voltado para a obtengao de informagdes e para debater e opinar
sobre os problemas e politicas ambientais locais;

— Mobilizar instituigdes formais de educacao basica para o apoio ao programa
de educacido ambiental através do envolvimento da comunidade estudantil;

— Envolver organizagdes sociais locais como espagos privilegiados para o
exercicio da cidadania e melhoria da qualidade ambiental;

— Contribuir para a conservacao dos recursos hidricos, em termos quantitativos
e qualitativos, através do estimulo ao reflorestamento das matas ciliares do
riacho Melancia nos trechos degradados na area da bacia de contribuigdo da
Barragem Melancia;

— Propor medidas alternativas para a eliminagdo ou minimizagdo dos
problemas ambientais identificados;

— Efetuar a avaliagdo da implementagdo do programa ao final de cada etapa e
apés a sua conclusdo, apresentando sugestbes para corregdo e
aperfeicoamento das atividades ou encaminhamentos propostos.

5.10.2 — Area de Abrangéncia do Estudo e Publico-Alvo

A area de abrangéncia do estudo engloba o territorio da bacia de contribui¢cao da
Barragem Melancia. A referida barragem barra o riacho Melancia na localidade de
Melancia dos Costas, com a area da bacia hidrografica contribuinte estando
posicionada em terras dos municipios de Sao Luis do Curu, Pentecoste e Sdo Gongalo
do Amarante. A bacia hidrografica do riacho Melancia se constitui numa sub-bacia do
rio Curu.

A area objeto do Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria se estende
desde as cabeceiras do riacho Melancia até a localidade de Melancia dos Costas, onde
encontra-se posicionado o eixo do barramento, perfazendo um total de 136,97 km?.



A definicdo do publico-alvo do programa devera ter como base um diagndstico
das condi¢cbes socio-econdémicas e ambientais vigentes no territdério da bacia
contribuinte. Devera envolver diferentes grupos sociais abrangendo além da populagao
residente nas comunidades rurais, liderangas comunitarias; os agentes econémicos ai
atuantes; professores e a classe estudantil; organizagcées da sociedade civil atuantes
na regido, agentes de saude, agentes de vigilancia sanitaria, extensionistas rurais e as
administragdes publicas municipais, entre outros.

5.10.3 — Diagnostico das Condicdoes Socioeconémicas e Ambientais da Bacia
Hidrografica Contribuinte

Para a elaboragdo de um diagndstico das condigbes socioecondmicas e
ambientais vigentes no territério da bacia contribuinte deverao ser aproveitados dados
levantados em estudos desenvolvidos anteriormente pela SRH ou por outros 6rgaos na
bacia do riacho Melancia. Os dados coletados deverdo ser submetidos a analise,
devendo ser complementados com levantamentos de campo sempre que se fizer
necessario.

O diagndstico a ser elaborado devera abranger os meios fisico e bidtico, ficando
assim caracterizados os ecossistemas da area do estudo. Devera contemplar, ainda,
uma caracterizagdo dos assentamentos humanos rurais, com suas atividades
econdmicas, educacionais e culturais, bem como suas infra-estruturas basicas.

Especial énfase devera ser dada as questdes vinculadas a identificacdo das
degradagbes ambientais incidentes sobre o riacho Melancia, com destaque para a
degradagdo das suas matas ciliares, bem como para identificagdo das formas de
transito das informagdes e liderangas formais e informais.

As informacdes coletadas deverao constituir os elementos basicos para o estudo
de uma aproximacao prospectiva que permita a identificacdo dos principais problemas
ambientais vigentes. Além disso, deverao dar subsidios para a elaboragdo de
propostas para o desenvolvimento do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria.

5.10.4 — Estabelecimento de Parcerias

No desenvolvimento do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria a ser
proposto devera ser levado em conta o estabelecimento de parcerias, envolvendo nao
s6 a propria comunidade, as instituicdes e os atores sociais atuantes na regido alvo do
programa, como também o engajamento de 6rgaos governamentais e instituicdes da
iniciativa privada, cujas participagdes sejam fundamentais na execugao das acdes
propostas.

As participacbes de 6rgaos publicos e instituicdes no programa podem se dar
através da integragao de seus técnicos em algumas das atividades propostas seja de



forma ativa como palestrantes ou como debatedores de determinados temas, ou
através do fornecimento de dados sobre determinados assuntos e repasse de
experiéncias desenvolvidas por estes concernentes as areas de interesse do programa
de educacao ora em pauta, o que deve ser viabilizado mediante solicitagcdo formal aos
respectivos titulares dessas instituicoes.

A priori ja se visualiza o estabelecimento de quatro parcerias imprescindiveis
para a boa execugao do programa: com as secretarias de educag¢ao de cada municipio,
objetivando a disponibilizagcdo de professores; com as secretarias municipais de meio
ambiente e com a SEMACE objetivando a obtencdo de subsidios para o
enriquecimento do programa; com a EMATER e com produtores rurais estimular o
reflorestamento das matas ciliares e com as Prefeituras Municipais visando entre
outras coisas a formag¢ao de um consodrcio municipal em defesa do riacho Melancia.

5.10.5 — O Papel da Escola no ambito do Programa

No ambito do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria a ser proposto, a
escola devera ter um papel centrado sobre duas questdes primordiais: a académica e a
politica. A questdo académica visa o repasse de conhecimento, enquanto que a
questdo politica deve objetivar o desenvolvimento da cidadania através da
conscientizagdo dos alunos para os problemas vigentes na regido, trabalhando com
estes o pensamento critico-reflexivo e estimulando a capacidade de observagao e
expressdo. O professor devera ser o principal agente promotor da educagéo ambiental.

— Assim sendo, devera ser delineada uma proposta de planejamento
pedagogico, visando orientar os professores para as agdes que estes irdo
desenvolver dentro da sala de aula.

5.10.6 — Elaboracao de Material Didatico

Objetivando divulgar os objetivos e metas preconizadas pelo Programa de
Educacdao Ambiental e Sanitaria, bem como referendar os trabalhos a serem
desenvolvidos pela equipe de mobilizagdo social deverao ser elaborados diversos
materiais didaticos (cartilhas educativas, folderes, boletins informativos, etc.) para
serem distribuidos junto aos diferentes publicos-alvos.

Ressalta-se que, no caso especifico do setor escola e dos multiplicadores
ambientais o material didatico a ser preparado devera envolver a elaboracdo de uma
cartilha didatica envolvendo temas pertinentes aos principais problemas ambientais
identificados na area do estudo, bem como técnicas e atividades pedagodgicas e de
dinamica de grupo que possam ser utilizadas pelos professores e multiplicadores na
sua tarefa de conscientizacdo ecoldogica. Devera ser fornecido, ainda, para estes



material audiovisual, além de informacdes relativas a bibliografia recomendada e sites
que podem ser utilizados para consulta, entre outros.

Deverdao ser divulgados, também, através de materiais impressos
conhecimentos e normas técnicas adequadas que permitam o manejo preservacionista
dos recursos naturais da area do estudo.

5.10.7 — Mobilizagao Social e Sistema de Informagao, Comunicagao e Midia

O trabalho de mobilizagdo social devera ter inicio com a identificagdo da figura
de reeditores (agentes multiplicadores) que, em seu campo de atuagido, possam
contribuir para aprofundar e viabilizar as metas a que se propbée o Programa de
Educacdao Ambiental e Sanitaria proposto. Uma vez identificados os reeditores,
procurar-se-a conhecer os seus campos de atuagao, para prové-los de compreensdes,
de alternativas de acgdes e decisdes que irdo ajuda-los, no primeiro momento, a
responder a seguinte pergunta: o que eu posso fazer no meu campo de atuagéo, no
meu cotidiano? Com o passar do tempo os proprios reeditores irdo descobrir sozinhos
novas formas de atuar e participar na defesa do meio ambiente. Em suma, sera criada
a figura do multiplicador ambiental que transfere conhecimentos, formas de uso correto
e tecnologias alternativas de uso e gestdo dos recursos naturais.

Outro papel a ser desenvolvido pela equipe de mobilizagcado social € o incentivo a
participacdo da comunidade em geral, liderangas comunitarias, agentes econémicos
locais, classe estudantil e érgédos publicos a participarem ativamente dos eventos e
atividades programadas no ambito do Programa (palestras, oficinas, cursos, etc.),
através de contatos pessoais e da distribuicdo de convites.

Tendo em vista que todo processo de mobilizagdo social requer um projeto de
comunicagao em sua estruturagao, deverao ser articuladas campanhas de divulgagao
das agdes desenvolvidas pelo programa, bem como campanhas informativas que
permitam a ampliagcdo da base do processo de mobilizagdo dando-lhe abrangéncia e
pluralidade, refor¢ando e legitimando o discurso dos reeditores .

Devera ser prevista, também, a divulgacado dos eventos a serem ministrados no
ambito do Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria (seminarios, palestras, etc.).
Para tanto deverdo ser utilizados meios de comunicagcdo radiofonicos, cartazes,
distribuicdo de material impresso, etc.

5.10.8 — Execugao de Seminarios, Palestras e Reunidoes com Grupos Formais e
Informais

Deverao ser executados seminarios, palestras e reunides com grupos formais e
nao formais visando a divulgagdo dos objetivos e metas do Programa de Educagao
Ambiental e Sanitaria proposto, a promocao de debates e féruns sobre a preservacao



dos recursos naturais e outros que abordem a dimensao ambiental das diversas
atividades produtivas desenvolvidas na area do estudo, principalmente as ligadas a
agropecuaria, pesca, extracao de areia, atividades de recreagao e lazer, setor saude,
etc.

Mais especificamente, estes eventos deverdo objetivar, além da divulgagcédo dos
objetivos e metas do programa a:

— Transferéncia de conhecimento para a populagao local através da execucgao
de seminarios, palestras e debates versando sobre os problemas ambientais
vigentes na regido, em especial sobre a problematica da degradagao do
riacho Melancia, especificando causas, consequéncias e medidas mitigadoras
passiveis de serem adotadas, capacitando-a para exercer seu papel no
controle da gestao ambiental;

— Fornecer apoio aos processos de educagao ambiental nas escolas e nas
organizagdes da sociedade civil em nivel local, mediante reunides, palestras,
cursos e distribuicdo de material educativo;

— Contribuir para a fixagao de valores, conhecimentos e atitudes relacionados a
sustentabilidade ambiental, junto aos produtores econdmicos atuantes na
regiao.

O numero de reunides e palestras a ser executado sera definido apdés a
execugao do diagndstico das condigdes socioecondmicas e ambientais da bacia de
contribuigdo da Barragem Melancia e definicdo do publico-alvo do Programa de
Educacdo Ambiental e Sanitaria, devendo a programagao proposta ser submetida a
avaliacdo da fiscalizagdo da SRH.

5.10.9 — Capacitacao de Professores e Multiplicadores

Deverdao ser executados cursos de capacitagdo objetivando a formagao de
agentes multiplicadores, devendo ter como publico-alvo professores e reeditores
identificados pela equipe de mobilizagao social. Os cursos deverao ter uma duragao de
32 horas/aula, sendo sub-divididos em dois mddulos de 16 horas/aula cada.

O primeiro moédulo devera envolver cursos a ser ministrados junto aos
multiplicadores sobre questdes relativas aos recursos hidricos abrangendo as
caracteristicas biogeofisicas e socioeconémicas da bacia de contribuicdo da Barragem
Melancia e seus principais problemas ambientais; o processo de gestdo integrada da
bacia hidrografica (Lei n.° 6.908, de 01 de julho de 1996); politicas nacional e estadual
de educacdo ambiental; conceitos de desenvolvimento sustentavel; técnicas de
elaboragao de projetos de educagao ambiental, técnicas pedagogicas e de dinamica de



grupo, entre outros. Cada agente multiplicador devera elaborar um projeto passivel de
ser implementado em suas atividades cotidianas.

No segundo médulo deverdo ser apresentados e debatidos os projetos de
educagao ambiental elaborados pelos agentes multiplicadores e discutidas sugestbes
para elaboracdo do material educativo, o qual devera ser posteriormente distribuido
para uso no desenvolvimento dos projetos dos reeditores capacitados.

O numero de cursos a ser executado sera definido apdés a execucdo do
diagndstico das condigbes socioecondmicas e ambientais da bacia de contribuicdo da
Barragem Melancia e da definicdo do publico-alvo do Programa de Educacgao
Ambiental e Sanitaria, devendo a programacéao proposta ser submetida a avaliagao da
fiscalizacdo da SRH.

5.10.10 — Avaliagcao do Programa de Educagcao Ambiental e Sanitaria

Sera elaborado um plano de trabalho a ser executado junto aos agentes
multiplicadores capacitados apos a execugao dos ajustes nos seus projetos. Tera como
objetivo o assessoramento e acompanhamento direto da implementagcédo dos projetos
elaborados pelos agentes multiplicadores capacitados, estando ai prevista a execugéo
de um monitoramento da aplicacdo do material educativo (cartilhas) elaborado.

A aplicacao dos projetos pelos agentes multiplicadores sera efetuada através da
execucdo de reunides, visitas a escolas e outras instituicdes publica, visitas
domiciliares e da distribuicdo de material educativo junto a populagao.

Visando avaliar os resultados do Programa de Educagcdo Ambiental e Sanitaria
implementado devera ser efetuada uma avaliagdo do programa, que devera contemplar
criticas aos planos de atividades desenvolvidos pelos agentes multiplicadores e ao
programa como um todo. A referida avaliagdo tera como base relatérios de campo,
questionarios aplicados junto a populagao, planilhas e formularios a serem preenchidos
pela equipe técnica e mobilizadores, onde serdo analisados os seguintes fatores:

— Desenvolvimento do individuo - Sera avaliado o aprendizado do conteudo
técnico, acao de solidariedade, mudangas de habitos higiénicos, mudancas
de valores soOcio-culturais e elevacdo da auto-estima. Os indicadores
utilizados serao a utilizacdo do material educativo e de comunicacédo pelos
mobilizadores e a verificagdo de regularidade no uso dos seus conteudos;

— Desenvolvimento social e cidadania - Sera avaliada a participacdo no
coletivo, nos fatores de coesdo social e nas acgdes de melhoria da qualidade
de vida da comunidade em que reside e relaciona. Os indicadores utilizados
serdo consolidagdo de grupos de mobilizadores (quantos, onde, etc);



engajamento em outros projetos coletivos locais e regionais; adesao e
participacdo das instituigdes parceiras locais; fortalecimento do Comité de
Bacia; e continuidade, na veiculagdo de matérias sobre meio ambiente e
recursos hidricos por radios locais, apés o desenvolvimento da programacgao;

— Uso racional dos recursos naturais - Sera avaliada a relagao dos beneficiarios
com o ambiente natural. Os indicadores utilizados serdo os cuidados com os
mananciais de captagdo de agua; campanhas desenvolvidas por escolas,
prefeituras e ONG’s sobre a tematica conservacionista local e datas
comemorativas do meio ambiente/recursos hidricos.

Deverao ser apresentados, para apreciacdo da equipe de fiscalizacdo da SRH,
os modelos de planilhas, formularios e questionarios que serdo utilizados para a
elaboracao da avaliacao final.

O prazo proposto para o desencadeamento das atividades concernentes a
elaboracao e implementacado do Programa de Educagao Ambiental e Sanitaria sera de
6 (seis) meses. Foi prevista uma verba de R$ 60.000,00 para execugdo do programa

5.11 — MANUTENCAO DA INFRA-ESTRUTURA HIiDRICA IMPLANTADA

As obras de engenharia pertinentes a construgdo de barragens séao infra-
estruturas projetadas para ter uma longa vida util, mas que com demasiada freqiéncia,
podem vir a apresentar danos na sua estrutura e mau funcionamento dos
equipamentos hidromecénicos. Tais problemas caso ndo sejam solucionados podem
resultar desde danos materiais e prejuizos econémicos até a interrupgéo do suprimento
da vazao regularizada.

Considerando as principais anomalias observadas nos agudes do Estado do
Ceara a COGERH desenvolveu uma lista de inspeg¢ao para orientar os técnicos no
diagndstico do estado geral da infra-estrutura fisica das barragens e equipamentos
hidromecanicos.

Além disso, disponibiliza Diarios de Ocorréncias nos locais das obras, que, ao
longo prazo, vdo complementar o historico do agude. O técnico que inspecionar o
acude deve anotar neste diario as impressdes e observacdes sobre as condigdes do
reservatorio, que, se procedentes serdo consideradas para acompanhamento e
corregao. Sao quatro os tipos de inspecodes efetuados pela COGERH:

— Inspegao de rotina: é executada pelo Gerente de Bacia e pelo agente de
inspecgao. Visa a manutengao da barragem e equipamentos e a detecg¢ao de
anomalias ou mudancas de comportamento que possam sugerir algum
problema no desempenho da barragem. De periodicidade mensal para o



periodo seco e semanal para o periodo chuvoso, podendo ser aplicadas
diariamente em caso de chuvas intensas, ou quando observados
comportamentos anémalos em qualquer dos diversos setores do acude;

— Inspecao formal: realizada por equipe técnica multidisciplinar da COGERH,
responsavel pelo gerenciamento de seguranca da barragem. A freqiéncia é
estabelecida em fung¢ao da classificacdo do potencial de risco;

— Inspecao de especialistas: executada quando se constata um problema que
exija intervengcdo de especialistas. Em geral sdo requeridas por 6rgaos
financiadores e realizadas por especialistas externos;

— Inspegdo de emergéncia: executada quando for detectada anomalia ou
deficiéncias potencialmente danosas a barragem.

A inspecdo da Barragem Melancia para fins do desenvolvimento das tarefas
rotineiras de manutengao ficard a cargo de um agente de guarda e inspecédo de
reservatorio, sob a fiscalizacdo da Geréncia da Bacia do Curu. O agente de inspecao
devera residir na area de entorno do reservatorio e ser devidamente treinado pela
COGERH para exercer as suas fungdes, tendo as seguintes atribui¢cdes:

— Vigilancia das areas do acgude pertencentes ao Estado, detectando
(observando) vandalismo, desmatamentos, aporte de poluentes ao agude,
pesca predatoria e banhos em locais proibidos;

— Preenchimento mensal da Lista de Inspec¢ao de Rotina em Agudes junto com
o Gerente da Bacia do Curu;

— Manutencgao da casa de apoio do reservatério;

— Verificagéo diaria do nivel do reservatorio;

— Manutencgao das cercas da area de protecao;

— Limpeza da camara de medig¢ao e do medidor (vertedor);

— Limpeza das canaletas de drenagem de aguas pluviais e meio-fio;
— Eliminagao de formigueiros e tocas de animais;

— Manutengdo do sangradouro: desmatamento e rogo dos canais de
aproximacao e restituicao;

— Manutencao da torre da comporta (inclusive escadas, passadi¢os, guarda-
corpos, acessos e estrutura da torre) e dos equipamentos hidromecanicos;



— Desmatamento e conservagao do revestimento do macigo da barragem e do
acesso ao pé do talude de jusante em toda a extensao do barramento;

— Rocgo das laterais da via de acesso ao reservatoério (50 m da entrada);

— Manutengdo do caminho de acesso as principais infra-estruturas e
equipamentos do reservatorio para facilitar as vistorias;

— Manutengdo da caixa de valvulas (limpeza, estrutura de concreto e
equipamentos hidromecanicos — grade, valvulas e medidor de vazao);

— Pintura das estruturas de concreto do sangradouro e torre de montante;
— Manutencgéao e leitura da instrumentagao;
— Acompanhamento das obras de manutencgéo.

Outras atividades de manutengao em reservatério compreendem o controle da
proliferagdo de plantas aquaticas, remogao de grandes entulhos do espelho d’agua (por
exemplo, troncos de arvores); controle da qualidade da agua visando detectar
possiveis focos de poluicao; efetuacao de levantamento de depdsito de sdélidos no
fundo do reservatério e controle de anomalias nos taludes e nas obreiras do
barramento (erosdes, escorregamentos, rachaduras, afundamentos, formigueiros,
canaletas quebradas, etc.). Estas atividades requerem pouco tempo, pois sé&o
periddicas, no entanto, sdo extremamente importantes, a fim de detectar
imediatamente a necessidade de uma agé&o corretiva, mantendo assim a integridade do
empreendimento e seu pleno funcionamento.

As estradas que permitem o acesso até o eixo do barramento devem ter seus
leitos regularmente restaurados, principalmente apos o periodo chuvoso, de modo a
evitar inconvenientes nas operacdes de manutencao, fiscalizagao da faixa de protecao
do reservatdrio e monitoramentos concernentes ao empreendimento.

A atividade de manutengdo da Barragem Melancia ficara a cargo da SRH e da
COGERH, que deverao formular um programa de manutenc¢do, baseado no inventario
de todas as obras que precisem de servigos. Os custos a serem incorridos com a
implementacdo das atividades de manutencdo ja estdo inclusos no or¢camento do
projeto de engenharia.
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6 — PLANO DE DESMATAMENTO DA BACIA HIDRAULICA DO RESERVATORIO E
DE MANEJO DA FAUNA

6.1 — PLANO DE DESMATAMENTO DA AREA DA BACIA HIDRAULICA
6.1.1 — Generalidades

O plano de desmatamento da area da bacia hidraulica do reservatério a ser
posto em pratica visa além do atendimento a legislagdo ambiental vigente, a
manutencédo da qualidade da agua represada; o salvamento da fauna e sua condugao
para locais de refugio; a preservacdo da faixa de protecdo do reservatorio; o
aproveitamento econdmico dos sub-produtos gerados pelo desmatamento (mel, lenha,
mourdes, etc.) e a protegcdo do contingente obreiro engajado nesta operagcdo e da
populacéo circunvizinha contra o ataque de animais, principalmente os peconhentos.

A bacia hidraulica da Barragem Melancia engloba uma area de 492,0 ha na cota
de cheia maxima normal (cota 48,0 m), a qual devera ser alvo do programa de
desmatamento. A faixa de protecdo do reservatério, que devera ser destinada a
preservacdo permanente perfaz uma area de 299,0ha. A composi¢ao da flora e da
fauna da area da bacia hidraulica do reservatério pode ser visualizada, com maior
riqueza de detalhe no Capitulo 3 do presente estudo.

6.1.2 — Diagnéstico Floristico e Faunistico

Para a concepgao do projeto de desmatamento da area da bacia hidraulica do
reservatorio deve ser elaborado, a principio, um diagnéstico floristico e faunistico da
area, visando, ndo s6 a identificacdo e caracterizagdo destes recursos, como a
verificagdo da necessidade de adocao de medidas que minimizem os impactos
potenciais incidentes sobre estes.

Para tanto, deverédo ser executadas as seguintes tarefas: elaboragdo de perfis
representativos de cada facies vegetal identificada na area; elaboracédo de um mapa da
composicao floristica da area da bacia hidraulica e cercanias, identificando as areas de
reservas ecoldgicas, corredores de escape e zonas de refugio para a fauna;
identificacdo das espécies da fauna, definindo as espécies de maior importancia
ecoldgica no que diz respeito aos seus habitos, fontes de nutrigdo, migracdes e
interacbes com o meio natural e identificagdo dos locais de pouso e reproducdo de
aves, de desova dos répteis, além de refugios e caminhos preferenciais da fauna.

6.1.3 — Implantacdo de Herbario e Demarcacgio das Areas a Serem Desmatadas



Antes que sejam iniciados os trabalhos de desmatamento, deverdo ser
estimuladas as atividades de pesquisa floristica por entidades cientificas e a coleta de
material para a formagao de um herbario. Em Fortaleza existem duas instituicdes
cientificas que podem ser engajadas nesta atividade, o Herbario Prisco Viana da
Universidade Federal do Ceara e o Herbario Afranio Fernandes da Universidade
Estadual do Ceara.

A area a ser desmatada encontra-se delimitada pela cota de maxima inundacao
da Barragem Melancia (48,0 m), ou seja, o desmatamento deve ser realizado apenas
dentro da bacia hidraulica do reservatério. Ressalta-se, no entanto, que devem ser
resguardadas areas visando criar e posteriormente proteger o habitat
paludicola/aquatico para a ictiofauna e demais comunidades lacustres.

Devera, ainda, ser preservada a faixa de protecdo do reservatério, conforme
estabelece o Codigo Florestal (Lei n® 4.771/65, alterada pelas Leis n°® 7.803/89 e no
7.893/96 e pela Medida Proviséria n° 2.166-67/2000) e a Resolugdo CONAMA n°
004/85. Assim sendo, devera ser desapropriada pela SRH uma faixa marginal de
100,0m, medidos horizontalmente a partir da cota de maxima inundagao, a qual sera
destinada a faixa de protecdo do reservatoério. A referida faixa funcionara como uma
barreira ao aporte de sedimentos e poluentes ao reservatério, bem como uma reserva
vital a alimentacao da ictiofauna e de abrigo e fonte de alimento para a fauna terrestre,
em especial a avifauna.

6.1.4 — Técnicas de Desmatamento

Na determinagdo das técnicas e do tipo de equipamento a ser empregado no
desmatamento de determinada area deverdo ser levados em conta os fatores
negativos, que afetam a capacidade de trabalho das maquinas (topografia, tipo de solo,
clima, afloramentos rochosos, etc.) e a tipologia vegetal (densidade da vegetacao,
didmetro dos troncos das arvores, tipos de madeiras-duras ou moles, nimero de
arvores por hectare, etc.).

A area da bacia hidraulica da Barragem Melancia apresenta solos rasos a
moderadamente profundos, com drenagem imperfeita e presenga de afloramentos
rochosos, relevo suavemente ondulado e cobertura vegetal densa nas areas
preservadas. Logo, pelas suas caracteristicas, é possivel prever a necessidade da
utilizagdo dos meétodos manual e mecanico. Nas operagdes de desmatamento e
destoca, através do método mecanico, deverao ser utilizados tratores de esteiras com
poténcia variando de 120 a 150 Hp, equipados com Iaminas do tipo frontal reta-S, cujo
rendimento aproximado é de 1,0 ha/hora. Nas operacdes de enleiramento para que nao
ocorra o carreamento de terra juntamente com os restolhos devem ser usados tratores
de esteiras equipados com ancinhos enleiradores.



O desmatamento deve ser iniciado a partir do barramento em direcdo a
montante, de forma a possibilitar um espaco de tempo necessario a fuga da ornitofauna
e da fauna terrestre de maior mobilidade. Recomenda-se a execucdao do
desmatamento durante o periodo de estiagem, dado a maior disponibilidade de mao-
de-obra na regido, principalmente, no caso de adogdo do método manual.

6.1.5 — Corredores de Escape da Fauna

A medida que as frentes de servicos forem avancando, deverdo ser formados
corredores de escape, que permitam a fuga da fauna para areas de refugio. Os
corredores de escape constituem faixas de vegetacao preservadas da agao antropica,
que permitem a interligacdo entre as areas a serem desmatadas e as reservas
ecoldgicas, cujas dimensdes fixadas devem ser respeitadas, s6 devendo ser
eliminados apds a conclusdo dos trabalhos de desmatamento nas diversas areas. A
largura dos corredores de escape deve ser de no minimo 15,0 m, facilitando assim o
livre transito da fauna de maior porte e mais arisca. De modo a permitir uma melhor
acomodacédo da fauna, os corredores de escape deverao, também, fazer a interligacéo
entre reservas ecologicas.

A populacgao nativa e os préprios trabalhadores devem ser alertados para o fato
dos corredores de escape constituirem areas proibidas ao transito de pessoas, pois 0s
animais acuados poderao provocar acidentes. Além disso, deve ser estabelecida uma
fiscalizacdo que proiba a caca durante os trabalhos de desmatamentos.

6.1.6 — Inventario Florestal /Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais da area da bacia hidraulica da Barragem Melancia contam
com especies de valor econdmico e/ou medicinal, além daquelas fornecedoras de
madeira mourdes e lenha. Com excecdo das espécies destinadas a exploragao
extrativa da lenha, as demais espécies apresentam-se esparsamente distribuidas na
area a ser desmatada. Para um melhor aproveitamento dos sub-produtos do

desmatamento devem ser adotadas as seguintes recomendacgoes:

— Concessao de franquia a populacdo para a exploragcado da lenha e de tipos
vegetais Uteis a medicina caseira, proporcionando assim um estimulo ao
replantio;

— Coordenagao dos o6rgaos publicos envolvidos no sentido de orientar a
populacdo quanto as formas de acondicionamento e os melhores usos,
segundo os varios tipos de vegetais;

— Acondicionamento de espécies vegetais raras em bancos de germoplasma
para posterior replantio na area da faixa de protecao do reservatoério.



A quantificagdo do estoque madeireiro existente na area a ser desmatada foi
efetuada através de amostragem aleatéria de dois blocos com dimensdes 10 m x 10m,
dentro dos quais foram avaliados os seguintes parametros: Didmetro a Altura do Peito
(DAP) de cada espécie e do bloco, Altura Média (H) de cada espécie e do bloco,
Diametro na Base (DNB), Volume médio das arvores de cada bloco (V) e Area Basal
(AB).

Com base nos dados da analise fitossociologica efetuada no inventario florestal
foi calculada a composi¢cao volumétrica média. O produto florestal existente na area é
constituido basicamente pela lenha, oriunda de espécies florestais nativas. O volume
passivel de exploragao por hectare foi obtido deduzindo-se do valor da composi¢ao
volumétrica média da area (233,60 st/ha) o valor dos volumes da classe diamétrica 1
(93,44 st/ha), tendo-se chegado a um volume médio exploravel em lenha de 140,16
st/ha.

A producdo florestal (lenha) da area englobada pela bacia hidraulica da
Barragem Melancia foi estimada em 68.959 st, levando em conta o volume meédio
exploravel de lenha por hectare (140,16 st/ha) e a extens&do da area a ser desmatada
(492,0 ha).

A execugcdo do desmatamento da bacia hidraulica da Barragem Melancia
demandara um periodo de 30 dias. Tal medida devera ser executada pela Empreiteira,
sob a fiscalizacdo da SRH e da SEMACE. Os custos a serem incorridos com o
desmatamento racional da area da bacia hidraulica ja estao inclusos no orgamento do
projeto de engenharia.

6.2 - PLANO DE MANEJO DA FAUNA

Os impactos incidentes sobre a fauna, dada a erradicagao da cobertura vegetal
da area da bacia hidraulica do reservatorio e consequente degradagao do seu habitat
natural, podem ser minimizados através de sua transferéncia para areas de reservas
ecoldgicas. A implementacdo de corredores de escape, durante as operagbes de
desmatamento, permitira a fuga da fauna que ainda permanecer na area da bacia
hidraulica do reservatério para as zonas de refugio. Entretanto, € comum que uma
pequena parcela destes animais retornem ao seu antigo habitat, fazendo-se necessario
a sua captura para posterior soltura nas reservas.

O manejo da fauna devera ser executado por equipe técnica especializada,
contratada pelo 6rgdo empreendedor do projeto, podendo serem engajadas nesta
atividade as seguintes instituicdes de pesquisa: NEPC - Nucleo de Ensino e Pesquisa
em Ciéncia e CCT - Centro de Ciéncias e Tecnologia, ambos vinculados a UECE -
Universidade Estadual do Ceara, Departamento de Biologia e LAROF - Laboratério



Regional de Ofiologia de Fortaleza, pertencentes a UFC - Universidade Federal do
Ceara.

Na captura, acondicionamento e transporte da fauna devem ser seguidas
determinadas normas, de acordo com as particularidades de cada espécie animal.
Assim sendo, os mamiferos, que na regidao séo, em geral, de pequeno e médio porte,
com varias espécies arredias, devem ser desentocados com o uso de varas compridas
e/ou fumaca, e aprisionados através de redes para posterior acondicionamento em
caixas apropriadas.

Parte da entomofauna, aqui representada por vespas e abelhas devem ter seus
ninhos transferidos para arvores localizadas nas zonas de refugio da fauna. Ja as
aranhas e outros invertebrados deverao ser capturados com pincas e colocados em
vidro de boca larga com tampa rosqueada.

Tendo em vista que a época de procriagdo de uma parcela representativa da
ornitofauna coincide com a estacdo das chuvas, recomenda-se que o desmatamento
seja efetuado durante o periodo de estiagem, quando ocorrem poucas espécies
nidificando, evitando-se assim a destruicdo de ninhos e ovos. Os métodos de captura
mais aconselhados para passaros sao algapao com chamariz e a rede de neblina com
quatro bolsas, sendo o transporte feito em sacos de algodao.

Quanto aos répteis, as serpentes deverao ser capturadas com o uso de lago ou
de ganchos apropriados e acondicionadas em caixas especiais. As serpentes
capturadas deverdo ser enviadas vivas para o LAROF. Pequenos lagartos e anfibios
deverao ser coletados com as maos e transportados em sacos de pano.

As caixas destinadas ao acondicionamento e transporte de animais deverao
oferecer segurancga contra fuga e traumatismo, ventilagdo adequada e facilidade de
transporte. Deve-se evitar a ocorréncia de superlotagdo, sob a pena de acelerar o
processo de “stress” dos animais, bem como a colocagdo de animais com
incompatibilidade inter/intra-especifica (predador x presa) numa mesma caixa. Animais
apresentando sinais de traumatismo devem ser acondicionados separadamente. O
tempo de permanéncia dos animais nas caixas devera ser minimo, ndo devendo estas
ficar expostas a acdao do sol ou da chuva, e, uma vez desocupadas, deverao ser
lavadas e desinfetadas antes de serem reutilizadas.

Os animais seriamente debilitados e que tenham comprometido a sobrevivéncia,
e 0s que, porventura, morrerem durante a operagao de desmatamento ou resgate
deverdao ser enviados vivos ou mortos para instituicbes de pesquisa em Fortaleza,
onde serdo incorporados a colegbes cientificas, tornando-se registros da fauna da
regiao.



Durante a operagdo de desmatamento os trabalhadores e a comunidade local
ficardo expostos a acidentes com mamiferos, animais peconhentos (serpentes,
aranhas, escorpides e lacraias), abelhas e vespas. Assim sendo, medidas que
previnam estes acidentes deverao ser adotadas durante a execucgao dos trabalhos.

A equipe engajada no resgate da fauna devera receber treinamento sobre
identificacao e técnicas de capturas de animais, especialmente dos peconhentos, além
de estarem adequadamente trajados com botas e luvas de cano longo feitas de couro
ou de outro material resistente. Deverdao compor a equipe, individuos treinados na
prestacao de primeiros socorros.

Os responsaveis pelas operacbes de desmatamento e de manejo da fauna
deverao, antes do inicio desta ultima atividade, manter contato com os postos de saude
da regido, certificando-se da existéncia de pessoal treinado no tratamento de acidentes
ofidicos, bem como de estoque de soros antiofidicos, adotados nos casos de
envenenamentos por jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpides. Devera, ainda,
ser divulgado junto a populagéo local, as principais medidas de preveng¢ao de acidentes
com animais peconhentos através da distribuicdo de cartilhas.

A remocéao de colméias e vespeiros devera ser feita por pessoal especializado e
devidamente equipado, sendo posteriormente transferidas para as areas de reservas
ecoldgicas.

Caso ocorram acidentes com cobras, devem ser tomadas as seguintes medidas
de primeiros socorros, até que haja atendimento médico adequado: ndo amarrar ou
fazer torniquete para impedir a circulacdo do sangue; nao cortar o local da picada ou
colocar qualquer tipo de substancia sobre o ferimento; manter o acidentado deitado em
repouso e evitar que este venha a ingerir querosene, alcool ou fumo; levar o acidentado
para o servico de saude mais proximo, onde deve ser ministrado soro especifico. A
serpente agressora deve ser capturada para que possa ser identificado com mais
seguranga o tipo de soro a ser adotado.

Ja na ocorréncia de acidentes envolvendo mamiferos silvestres, deve-se efetuar
a lavagem do ferimento com agua e sab&o antisséptico e manter o animal agressor em
cativeiro pelo periodo de 10 dias, visando detectar uma possivel contaminagao pelo
virus da raiva. Caso o animal apresente os sintomas da doenga, o trabalhador agredido
devera ser submetido imediatamente a tratamento anti-rabico e o animal deve ser
sacrificado e cremado.

O resgate da fauna deve ser iniciado com uma semana de antecedéncia do
desmatamento, passando, em seguida, os dois processos a serem executados de
forma concomitante. O manejo da fauna da area da bacia hidraulica da Barragem



Melancia podera ser realizado em cerca de 35 dias. O custo total estimado para esta
atividade é de R$ 19.960,00, valor expressos em reais de julho de 2004.
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7.1 — GENERALIDADES

A gestdo dos recursos hidricos represados na Barragem Melancia se constitui
numa forma de garantir a sua destinagdo para o atendimento de multiplos usos,
assegurando a populagcdo da regido e aos seus agentes econdmicos (irrigantes,
pescadores, etc.) o fornecimento de agua de boa qualidade e em quantidade suficiente
para atender a demanda.

Os usos do solo e as atividades econdmicas desenvolvidas no territorio de uma
bacia hidrografica sao fatores definidores da quantidade e da qualidade da agua
necessarias para o seu desenvolvimento sustentavel da regido. Desta forma, € de



suma importancia o disciplinamento dos usos do solo e da agua, de modo a se obter o
melhor aproveitamento dos recursos hidricos, evitando desperdicios e a sua poluig¢ao.

As principais diretrizes a serem adotadas na implementagao do gerenciamento
dos recursos hidricos represados na Barragem Melancia sdo: estabelecimento de
outorgas e tarifagcdo d’agua; monitoramento da qualidade da agua e da sedimentacéo
no reservatério; monitoramento dos niveis do lencgol freatico na area de entorno do
reservatorio; monitoramento do nivel d’agua no reservatorio; delimitagao e fiscalizagao
da faixa de protecdo do reservatorio; reflorestamento da faixa de protegcdo do
reservatorio e zoneamento de usos na area de entorno do reservatorio.

Tais diretrizes constituem praticas integrantes das medidas mitigadoras
preconizadas no Capitulo 5 deste Relatério, bem como dos programas de
monitoramento ora apresentados. Tém como objetivo a preservagdo do meio ambiente,
bem como da integridade do reservatério.

7.2 — GERENCIAMENTO E CONTROLE DOS RECURSOS HIDRICOS REPRESADOS

O planejamento de empreendimentos vinculados a area de recursos hidricos
deve levar sempre em conta os planos governamentais de desenvolvimento econémico
postos em pratica ou propostos para a regido, estabelecendo assim formas de
articulagcédo entre os 6rgaos gestores do reservatério e os gestores do planejamento e
coordenacgao geral de programas publicos. Desta forma, o gerenciamento da Barragem
Melancia deve ser conduzida tendo em vista uma perspectiva global, ou seja,
considerando o territério da bacia hidrografica como um todo.

O modelo de gestdo dos recursos hidricos posto em pratica atualmente pelo
Governo do Estado do Ceara é constituido por um conjunto de entidades que
desenvolvem acdes de gestao unificada, considerando a quantidade e qualidade dos
recursos hidricos, a integragcao dos usos multiplos, o controle do regime das aguas, o
controle da poluicdo e dos processos erosivos. O referido modelo prevé, ainda, as
formas de relacionamento entre as entidades gestoras dos recursos hidricos e os
usuarios, no que se refere aos direitos e obriga¢des decorrentes do uso e derivagéo da

agua.

O Estado do Ceara conta com um Plano Estadual de Recursos Hidricos, no qual
€ proposto um planejamento global de utilizacdo dos recursos hidricos, objetivando a
obtengao de um equilibrio dindmico entre a oferta e a demanda hidrica, de modo que a
agua nao venha a se tornar um fator limitante ao desenvolvimento econédmico e social
do Estado.

Na area de influéncia da Barragem Melancia, o gerenciamento eficiente dos
recursos hidricos assume primordial importancia, uma vez que propicia as condi¢cdes



de desenvolvimento sustentavel da regido, de modo que o uso dos recursos naturais
nao supere sua condi¢cdo de se renovar, garantindo a melhoria de vida da populagao
local e evitando possiveis entraves ao desenvolvimento econdmico e social.

O Programa de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos que vém sendo
posto em pratica na Bacia do Curu pelo governo estadual tém como referencial o
principio de que a agua deve ser gerenciada de forma descentralizada, integrada e
participativa, sendo a bacia hidrografica a unidade de planejamento e atuagdo. Desta
forma, procura estimular a participagdo de usuarios, instituicbes governamentais e n&o
governamentais e da sociedade civil no processo. Para que o gerenciamento dos
recursos hidricos atenda estes preceitos, faz-se necessario a adocao dos seguintes
instrumentos:

— Planejamento: visa realizar estudos na busca de adequar, o uso, controle e
preservacdo dos recursos hidricos as necessidades sociais e/ou
governamentais identificadas na bacia hidrografica;

— Operagao: objetiva definir a liberagdo de aguas de forma a atender a
demanda (os usos), levando em consideracdo a oferta disponivel e as
caracteristicas do reservatorio;

— Monitoramento: tem a funcido de realizar o acompanhamento dos aspectos
qualitativos e quantitativos da agua, servindo de informagao para auxiliar a
tomada de decisdo da operacao;

— Manutencgao: é importante na realizacdo de estudos da situacao fisica das
estruturas hidraulicas, verificando a necessidade da recuperacao e definindo
planos de conservacao para as referidas estruturas;

— Apoio a organizagao dos usuarios: conscientizar/educar os usuarios para
que, de forma organizada, possam gerenciar, com 0 apoio técnico, este bem
tdo precioso da natureza.

O wuso destes instrumentos visa a implementacdo de um sistema de
gerenciamento que permita a integracado das agdées dos 6rgados governamentais a nivel
federal, estadual ou municipal que atuam no setor, além de fornecer subsidios para a
tomada de decisdo com o objetivo de promover, de forma coordenada, o uso, controle
e preservagao da agua.

Como forma de facilitar a implementagdo da Lei de Recursos Hidricos (Lei
n° 11.996/92) e de permitir um maior controle sobre a oferta e distribuicdo da agua
necessaria para atender a demanda hidrica dos usuarios, foram definidos os seguintes
instrumentos legais:



— A outorga: que se constitui numa autorizagdo, com validade anual, concedida
pela Secretaria dos Recursos Hidricos que assegura ao usuario o direito de
usar a agua num determinado local, retirando-a de uma determinada fonte
superficial ou subterrdnea, com uma vazao definida e para uma finalidade
também definida;

— A licenga para obras hidricas: que se constitui numa autorizagdo concedida
pela Secretaria dos Recursos Hidricos a execugdo de qualquer obra ou
servico de oferta de agua que altere o regime, a quantidade ou a qualidade
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

— A cobranga pelo uso da agua bruta: prevista como forma de diminuir o
desperdicio, aumentar a eficiéncia no uso da agua, e como fonte
arrecadadora de fundos para cobrir as despesas com gestdo, operagédo e
manutencio das obras hidricas.

A integracéo da Barragem Melancia ao Programa de Gerenciamento e Controle
dos Recursos Hidricos atualmente posto em pratica na Bacia do Curu, através do
estabelecimento do sistema de outorga e a tarifagdo d’agua ficara a cargo da SRH e da
COGERH que, juntamente com a Associagdo dos Usuarios e/ou Conselho Gestor da
Barragem Melancia, a ser criado posteriormente, tratara do gerenciamento da agua ai
represada.

7.3 — PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA REPRESADA

O controle sistematico da qualidade da agua da Barragem Melancia é de
fundamental importancia para a garantia dos empreendimentos localizados a jusante e
o controle de atividades poluidoras na bacia hidrografica, haja vista a destinagdo da
agua a ser reservada. Desta forma, o disciplinamento do uso devera ser feito tanto no
futuro reservatorio, quanto nos eixos da bacia contribuinte.

O monitoramento da qualidade da agua represada, no caso particular da
Barragem Melancia, deve ser conduzido, ndo so6 visando detectar pontos ou niveis de
poluicdo, mas também visando controlar a qualidade quimica da agua com relagao aos
niveis de salinidade. Tal alerta surge em decorréncia da bacia de contribuicdo do
reservatorio situar-se em area onde se observa a presenca de solos dos tipos
Planossolos Natricos Salicos, que apresentam elevados teores de sais nos horizontes
subsuperficiais, havendo riscos de salinizagdo das aguas do agude.

Tendo em vista que essa agua servira para o abastecimento de populagdes e
para o uso com irrigacao difusa, sua qualidade devera se adequar, da melhor maneira
possivel, aos futuros usos.



Para um estudo basico de avaliagao de qualidade das aguas, em vistas de seus
usos preponderantes, de acordo com a classificacdo da Resolugao CONAMA n° 020/86
sugere-se 0 seguinte plano de coleta:

— Selecao de estagcdes de monitoramento no reservatério junto a entrada dos
poluentes;

— Levantamento e caracterizagdo das principais atividades poluidoras da bacia
que podem influir na qualidade das aguas do reservatorio;

— Estabelecimento de pontos de amostragem nos principais tributarios do
reservatorio;

— Determinagéo dos pontos de amostragem ao longo do corpo do reservatorio.

Durante a formagao do reservatério deverdo ser coletadas amostras de agua
para analise, desde o inicio até o enchimento completo do agude. Apds o enchimento,
deverao ser coletadas amostras de agua, ao final da estagao seca, e inicio, meio e final
da estagdo chuvosa. Portanto, além da fase de amostragem inicial (enchimento do
reservatorio), deverao ser feitas, no minimo, quatro amostragens anuais.

Para exames de rotina, a coleta pode ser efetuada em pelo menos dois pontos
do reservatorio, de preferéncia junto ao local de captagdo da agua para abastecimento
humano e préximo a possiveis atividades poluidoras situadas na bacia. A tomada de
amostra na superficie deve ser realizada com um simples frasco de vidro ou plastico, o
qual deve ser lavado varias vezes na propria agua e nao ser completamente cheio, de
modo que permaneca uma pequena quantidade de ar dentro do frasco para suprir de
oxigénio os seres aerobios.

As dosagens a serem feitas, os parametros de classificagcdo das aguas e a
prépria classificagdo constam na Resolugdo CONAMA n° 020 de 18 de junho de 1986,
publicado no D.O.U de 30 de julho de 1986. Até que a SEMACE defina a classe em
que sera adequada a agua do reservatorio, esta devera ser considerada como
pertencente a Classe 2, a qual se destina ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional. Nas analises deverao ser determinadas as caracteristicas
quimicas, fisicas e organolépticas e o Numero Mais Provavel (NPM) de coliformes
fecais.

A maioria das amostras pode ser transportada para o laboratério nos mesmos
frascos que serviram para a coleta. Os frascos ao chegarem ao laboratério, devem ser
desarrolhados, especialmente quando o exame for realizado somente no dia seguinte,
pois durante a noite (ou na auséncia de luz) as algas existentes deixardo de produzir



oxigénio, passando a respirar e, em consequéncia, a consumir grandes quantidades
desse gas dissolvido.

Se, entre a coleta e a analise do material no laboratério, decorrer um periodo
maximo de 24 horas, nenhum cuidado adicional sera necessario, além na manutencao
de quantidade suficiente de oxigénio dissolvido na amostra. Caso contrario,
recomenda-se a adicdo de conservantes a mesma.

A SRH e a COGERH cumpre desempenhar as atividades de monitoramento da
qualidade da agua do futuro reservatério. Os custos anuais advindos com o
monitoramento da qualidade da agua foram estimados em R$ 2.800,00, valor expresso
em reais de julho de 2004.

7.4 — PLANO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DO LENGOL FREATICO E DO
NIVEL D’AGUA NO RESERVATORIO

7.4.1 — Monitoramento do Nivel do Lencol Freatico

Os recursos hidricos subterraneos e superficiais sdo alterados no seu equilibrio
original ante as modificagdes imposta pela construgdo de reservatorios. O ajuste dos
elementos naturais, decorrentes das alteragdes do meio abidético como um todo,
acarreta consequéncias que, dependendo do contexto geoldgico-hidrolégico, podem
ser danosas ou benéficas.

As areas mais afetadas s&o aquelas marginais ao reservatério, onde a
profundidade da superficie piezométrica original era inferior a cota final do reservatorio.
A superficie piezométrica quando sofre elevacdo tendera a aflorar ou ficar muito
proxima da superficie nos pontos topograficamente mais rebaixados. Esse efeito sera
menos pronunciado a medida em que se caminha para a montante e
perpendicularmente ao reservatério. Apesar desse fato ser benéfico por aumentar a
espessura saturada do aquifero livre e conseqiientemente a vazao dos pogos, implica
também na deterioragdo do meio, acarretando problemas tais como: manutencao de
areas permanentemente alagadas, afogamento de raizes, aumento da taxa de
evapotranspiragao, reducédo da taxa de infiltragdo, aumento da salinizagdo das aguas
subterraneas, saturagao de sub-leito de estradas e diminuicdo da capacidade de carga
dos solos.

A previsdo ou analise de comportamento das aguas subterraneas diante da
implantacédo de uma barragem, € uma técnica simples que se utiliza basicamente do
conhecimento das caracteristicas originais dos aquiferos, confrontando-se
posteriormente com as novas condi¢cdes de fronteiras impostas.

No caso especifico da Barragem Melancia sdo esperadas pequenas alteragdes
de nivel do lencol freatico, principalmente nas regides proximas ao reservatorio, ja que



ao longo do trecho perenizado do riacho Melancia influéncia do volume da vazéo
regularizada sera bastante reduzida.

O caminho a ser descrito pelas aguas devera ser conhecido, sendo para isso
necessario que se determine a forma da superficie piezométrica ou nivel freatico,
através do monitoramento de uma rede de pogos, aproveitando-se os ja existentes,
localizados numa faixa de 2,0km no entorno do reservatério e as margens do riacho
Melancia. Convém iniciar o monitoramento antes da formacao do reservatorio para que
possa ser estabelecido o efeito do enchimento e a partir dai adotar solugbes para os
problemas que possam surgir.

7.4.2 — Monitoramento dos Niveis d’Agua no Reservatoério

A explotacao do reservatério, cuja vazao se destinara ao abastecimento d’agua
doméstico, irrigagao difusa e a dessedentagédo animal, causara impacto sobre o volume
armazenado, principalmente quando se considerar as variagdes climaticas ocorridas na
regido, resultando em oscilagbes no nivel do reservatorio. Em virtude dessas
alteragdes, faz-se imprescindivel 0 monitoramento do seu nivel, com vistas a obtencéo
de elementos basicos que sirvam para propor solugdes e tomadas de decisao.

Para o monitoramento do nivel d’agua do reservatério deverado ser efetuadas
leituras periddicas das réguas limnimétricas ai instaladas, com vistas a controlar o seu
nivel de explotacao. As leituras deverao ser efetuadas diariamente. A efetivacdo dessa
medida constitui ponto importante para que a explotacdo do manancial se processe de
forma segura, garantindo, assim, os objetivos pretendidos pelo projeto.

O monitoramento dos niveis d’agua no reservatorio e do nivel do lengol freatico
na sua area de entorno ficara a cargo da SRH/COGERH. Os custos incorridos com
estas medidas ja estdo inclusos no programa de monitoramento da faixa de protecao
do reservatorio, cujas diretrizes na foram descritas no Capitulo 5 do presente relatério.

7.5 — PLANO DE MONITORAMENTO DAS TAXAS DE SEDIMENTACAO NO
RESERVATORIO

Com a implantacdo do eixo do barramento, a bacia sera seccionada e o
reservatorio colhera a sedimentagdo oriunda de toda a bacia hidrografica contribuinte.
Portanto, a analise quantitativa e qualitativa dos sedimentos que serdo depositados no
reservatorio permitira o conhecimento das atividades exercidas na bacia, as quais
podem vir a comprometer a qualidade dos recursos hidricos represados ou a
capacidade de acumulagao do reservatorio.

Apds o desmatamento da area a ser submersa, deverdo ser escolhidos pontos
de amostragem da sedimentacdo, que deverdao ser materializados com marcos de
concreto rentes ao solo, com areas nao inferiores a 1,0 m?.



As amostras devem ser feitas duas vezes por ano, constando dos seguintes
tipos de analise dos sedimentos: granulometria; conteudo de matéria organica e metais
pesados e componentes de pesticidas, sempre que sinais de alerta ocorrerem a partir
das analises da agua.

A obtencdo de amostras de material particulado pode ser feita diretamente
através da filtragdo da amostra de agua, antes que se adicione qualquer preservante
quimico. Deve-se preservar o filtrado para eventuais analises complementares,
guardando os filtros com o residuo protegido contra perdas ou impureza, mantendo-os,
de preferéncia, sob refrigeragao.

Para os sedimentos de fundo deverdo ser utilizados na coleta das amostras
dragas ou pegadores, sendo que a draga de Ekman e a draga de Peterson sdo as mais
usadas. O amostrador de Suber ¢é utilizado para casos especiais.

O acondicionamento das amostras coletadas devera ser feitos em frasco de
boca larga de polietiieno para a andlise de metais, nutrientes e carga organica
(DBO/DQO/COT), ou de vidros para compostos organicos, 6leos e graxas. E
recomendavel congelar as amostras a 20°C para preservar a sua integridade, deixando
uma aliquota sem refrigeracao, para determinagcéo da composi¢ao granulométrica.

Os custos anuais incorridos na execugao do monitoramento da sedimentacao
foram estimados em R$ 1.900,00 (valor expresso em reais de julho de 2004). Esta
atividade ficara a cargo da SRH/COGERH.
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O Quadro 8.1 apresenta os valores dos custos a serem incorridos com a
implementagdo das medidas mitigadoras e dos programas de monitoramento
recomendados, cujas diretrizes principais foram delineadas nos capitulos 5, 6 e 7 deste
relatério. O somatodrio destes custos perfaz um montante de R$ 1.867.616,12, a pregos
de julho de 2004.

Ressalta-se que, ndao foram inclusos neste montante os custos relativos as
medidas de: adogdo de normas de seguranca no trabalho, desmatamento da bacia
hidraulica do reservatério, zoneamento de usos no entorno do reservatorio,
gerenciamento e controle dos recursos hidricos represados € manutengido da infra-
estrutura implantada.



A adocido de normas de seguranca no trabalho é uma exigéncia da legislagao
trabalhista devendo ser cumprida pela Empreiteira sem 6nus para o empreendedor. No
caso especifico do desmatamento da area da bacia hidraulica do reservatério e da
manutencdo da infra-estrutura hidrica implantada os custos incorridos nestas atividades
sdo partes integrantes do orgamento do projeto de engenharia.

O Programa de Gerenciamento e Controle dos Recursos Hidricos Represados,
por sua vez, ja € exercido pela SRH/COGERH estando seus gastos inclusos nos
custos operacionais destes orgaos, nao incorrendo em 6nus para o empreendimento.
Os gastos a serem incorridos com os monitoramentos dos niveis do lengol freatico na
area de entorno do reservatério e com o nivel d’agua no reservatorio, bem como com
as atividades de fiscalizacdo pertinentes ao zoneamento de usos no reservatorio,
encontram-se inclusos no orcamento do plano de fiscalizacdo da faixa de protecdo do
reservatorio.

Quanto a relocacao da infra-estrutura de uso publico a ser submersa, os custos
para reconstrugdo da escola foram estimados em R$ 30.000,00. Os custos a serem
incorridos com a relocacéo de trechos de estradas vicinais e da rede elétrica de baixa
tensdo, por sua vez, ja se encontram inclusos nos custos do projeto de reassentamento
da populagao desalojada.

Quadro 8.1 — Custos das Medidas de Protecao Ambiental Sugeridas

Valor Responsabilidade da

Discriminacao (R$ 1,00)1 Implantagao

Adocao de Normas de seguranga no Trabalho

Sem 6nus para o
empreendimento

Empreiteira

Identificagcdo e Resgate de Sitios Arqueoldgicos e Paleontoldgicos 50.000,00 SRH, IPHAN e DNPM
Reconstituicdo Paisagistica das Areas do Canteiro de obras e das 42 .450.00 Empreiteira, SRH e
Jazidas de Empréstimo U SEMACE
Remocao da Infra-estrutura da Area da Bacia Hidraulica 24.600,00 Empreiteira
SRH e Prefeitura
Relocagéo da Infra-estrutura da Area da Bacia Hidraulica (escola) 30.000,00 Municipal de S&o

Luis do Curu

Desmatamento da Bacia Hidraulica do Reservatorio

Custos ja inclusos no
orgamento do projeto de
engenharia

Empreiteira, SRH e
IBAMA

Plano de Manejo da Fauna

19.960,00

Empreiteira, SRH e




IBAMA

Reassentamento da Populagao Desalojada2 1.325.366,92 SRH
Reflorgstamento da Faixa de Protegcao do Reservatodrio 102.656.40 SRH e IBAMA
(Investimento)

Reflorestarpento da Faixa de Protegao do Reservatorio 122.250.80 SRH e IBAMA
(Manutengéo)

Delimitagdo e Fiscalizagao da Faixa de Protegdo do Reservatério 4.500,00 SRH e COGERH

Zoneamento de Usos no Reservatério

Custos ja inclusos no
Plano de Monitoramento
da Faixa de Protegao

SRH e COGERH

Peixamento do Reservatorio

81.132,00

SRH

Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria

60.000,00

SRH e SEMACE

Gerenciamento e Controle do Uso da Agua Represada

Gastos ja inclusos nos
custos operacionais dos
6rgaos responsaveis pela
sua implementacgéo

SRH e COGERH

Monitoramento da Qualidade da Agua Represada

2.800,00

SRH e COGERH

Monitoramento do Nivel do Lencol Freatico na Area de Entorno do
Reservatodrio

Custos ja inclusos no
Plano de Monitoramento
da Faixa de Protegéo

SRH e COGERH

Monitoramento do Nivel d’Agua do Reservatério

Custos ja inclusos no
Plano de Monitoramento
da Faixa de Protegao

SRH e COGERH

Monitoramento das Taxas de Sedimentagédo no Reservatério

1.900,00

SRH e COGERH

Manutencgéo da Infra-estrutura Hidrica Implantada

Custos ja inclusos no
orgamento do projeto de
engenharia

SRH e COGERH

Total

1.867.616,12

(1) Valores expressos em reais de julho de 2004. (2) Os custos a serem incorridos com a relocagdo de trechos de estradas
vicinicais e da rede elétrica de baixa tenséo ja estéo inclusos no orcamento do Projeto de Reassentamento da Populagéo.
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O Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA desenvolvido para o Projeto da
Barragem Melancia teve como objetivo analisar a viabilidade ambiental da implantac&o
e operacao do referido empreendimento.

A avaliagdo ambiental empreendida demonstrou que o projeto originalmente
proposto apresenta o peso ponderal dos impactos adversos superior aos dos impactos
benéficos, o que é tipico de projetos de barragens. Entretanto, observa-se que os
impactos adversos identificados tém ocorréncia concentrada na etapa de implantacao
das obras de engenharia, apresentando em geral duragédo de curto e médio prazo. Por
outro lado, os impactos benéficos identificados estdo relacionados principalmente a
etapa de operacao do reservatorio, sendo compostos em sua maior parte por impactos
permanentes ou temporarios de longa duracéo.

Os resultados obtidos pela analise perpetrada revelam que o projeto original da
Barragem Melancia ndo contempla no seu escopo agdes voltadas para a reparagao



dos impactos decorrentes da sua implantacdo e operacdo. O valor obtido para o indice
de Avaliacao Ponderal calculado apresenta-se inferior a unidade (IAP = 0,7730),
demonstrando que os beneficios sdo ultrapassados pelos impactos adversos e
indefinidos gerados. Com a incorporagdo das medidas de protegdo ambiental
preconizadas, uma parcela significativa das adversidades e indefinicdes consegue ser
mitigada tornando o projeto viavel sob o ponto de vista ambiental, elevando o valor do
IAP para 1,7012.

Simulagbes efetuadas considerando a conversdo de 50,0% das indefinicbes em
beneficios, elevam o valor do indice de Avaliagdo Ponderal para 1,9948, enquanto que
com a conversao de 100,0% das indefini¢gdes identificadas, o projeto atingiria o nivel
maximo de conveniéncia passando a apresentar um IAP igual a 2,3602.

A area de influéncia direta sofre uma maior carga de impactos adversos, os
quais incidem principalmente sobre os meios abidtico e bidtico, enquanto que o meio
antropico apresenta um IAP bastante proximo da unidade, o que é n&o é caracteristico
de projetos de barragens. Como explicagdo para este fato pode-se citar o pequeno
contingente populacional a ser relocado, composto apenas por 20 familias, boa parte
das quais pode ser reassentada nas areas remanescentes das propriedades. Além
disso, as atividades econdémicas a serem paralisadas atingem pouca monta, ja que a
pecuaria pode continuar a ser exercida nas areas remanescentes das propriedades e
que apenas uma parcela (34,6%) das propriedades que exploram a cajucultura terao
parte dos seus cajueirais atingidos.

Com a incorporagdo das medidas mitigadoras ao projeto, as adversidades
incidentes sobre o meio natural da area de influéncia direta conseguem ser revertidas,
passando o valor do indice de Avaliacdo Ponderal de 0,3355 para 1,1706 para o meio
abidtico e de 0,3559 para 1,2371, no caso do meio bidtico.

Situagao mais ou menos semelhante é verificada com o meio antrépico, o que se
deve em parte ao fato do contingente populacional a ser relocado da area da bacia
hidraulica ser pouco representativo (20 familias). A avaliacdo da area de influéncia
direta apresenta-se inicialmente negativa para o meio antrépico (IAP = 0,8727), sendo
estas adversidades parcialmente revertidas com a adogdo das medidas mitigadoras,
elevando o valor do indice de Avaliagdo Ponderal para 1,1336. Para a area de
influéncia direta como um todo a adogao das medidas de protecdo ambiental eleva o
valor do indice de Avaliacdo Ponderal de 0,5392 para 1,1744.

A analise da area de influéncia indireta, por sua vez, demonstra que a
implantacao e operagao do empreendimento € inicialmente adversa para o meio natural
(meio abidtico - IAP = 0,4592 e meio bidtico IAP = 0,2552), sendo a situacao revertida
com a incorporagdo das medidas mitigadoras (meio abidtico - IAP = 1,1186 e meio
bidtico IAP = 1,5304). O meio antrépico ja apresenta resultados bastante auspiciosos



sem a incorporagao das medidas de protegao ambiental (IAP = 2,2927), que aumentam
consideravelmente com a adogao destas medidas (IAP = 4,1335). Para a area de
influéncia indireta como um todo, o valor do indice de Avaliagdo Ponderal eleva-se de
1,0606 para 2,3389 com a adog¢ao das medidas de protecdo ambiental recomendadas.

Em suma, a implantagdo e operagcdo da Barragem Melancia é perfeitamente
viavel sob o posto de vista ambiental, desde que sejam adotadas as medidas de
protecdo ambiental sugeridas no presente EIA/RIMA. Com a incorporagéo destas
medidas o projeto passara a apresentar um nivel de adversidades suportavel pelo meio
natural e tera uma elevagao dos seus beneficios.

Analisando o balango dos efeitos econdmicos do empreendimento, constata-se
que o custo de oportunidade da area a ser submersa com a formagao do reservatorio
pode ser considerado baixo. Tal constatacdo é referendada pelo baixo nivel de
exploracao apresentado pela area, onde apenas 6,8% das areas das propriedades sao
exploradas com cultivos agricolas, devido as limitagdes apresentadas pelos solos.

Quanto as atividades econbmicas paralisadas, a economia da area esta
centrada na agricultura com destaque para a exploragdo da castanha do caju, cultura
que responde por 70,7% da renda agricola da regido. Entretanto pode-se afirmar que o
impacto causado pela paralisagao desta atividade ndao sera muito significativo ja que
apenas 34,6% (18 propriedades) das 52 propriedades rurais desapropriadas teréo
parte de seus cajueirais submersos. No restante da area a ser submersa predomina a
exploragéo pecuaria, a agricultura de subsisténcia e o extrativismo da carnauba. Pode-
se afirmar, portanto, que ndo havera queda significativa na arrecadacgao tributaria.

Além disso, a pecuaria, segunda atividade econémica mais importante da regiéo,
nao sofrera muitos impactos com a construgcdo do reservatério, uma vez que pode
continuar a ser exercida nas areas remanescentes das propriedades.

Com relacéo a estrutura fundiaria, observa-se que as propriedades com menos
de 50 ha correspondem a 60,0% do numero total de propriedades pesquisadas,
ocupando apenas 28,95% da area total. Por outro lado, as propriedades com mais de
100 ha, representando 8,89% do numero total de iméveis ocupam 55,48% da area
total, caracterizando uma area com concentracdo da ocupacao da terra relativamente
alta.

Em compensacao, a vazao regularizada pela Barragem Melancia ira permitir o
reforco no suprimento hidrico do distrito de Croata e o abastecimento da populagao
ribeirinha de jusante, favorecendo a saude publica uma vez que ira contribuir para
reducdo da incidéncia de doencas de veiculagao hidrica, bem como para redugao das
taxas de mortalidade infantil. Além disso, a perenizacdo do riacho Melancia permitira o
desenvolvimento da irrigacdo difusa pela iniciativa privada nas suas varzeas. Havera,



ainda, a dessedentacdo animal e o desenvolvimento da piscicultura extensiva e da
pesca no reservatorio, dinamizando a economia da regiao.

Quanto aos impactos incidentes sobre o meio natural, tendo em vista as
caracteristicas geolodgicas, pedoldgicas, climaticas, hidrolégicas e de cobertura vegetal
predominantes na regido sob intervencdo, estes impactos ndo sdo muito relevantes,
podendo ser contornados com a incorporacdo das medidas de protecdo ambiental
recomendadas.

Por fim, merece ressalva o fato da Barragem Melancia contar com a presenca de
solos salinos na sua bacia de contribuicdo (Planossolos Natricos Salicos), o que implica
em riscos médios de salinizagdo da agua represada. Assim sendo, 0 manejo do
reservatorio deve ser efetuado levando em conta as vazdes afluentes e a necessidade
de reducgéo do tempo de residéncia da agua na represa para evitar a salinizagao.
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A implantacdo da Barragem Melancia visa garantir o reforco no suprimento
hidrico do distrito de Croata, no municipio de S&do Gongalo do Amarante, bem como
contribuir para o processo de desenvolvimento da regido, cujas disponibilidades
hidricas estdo sujeitas a racionamento do uso da agua durante os periodos de seca.
No entanto, faz-se necessario a implementagcdo de um planejamento racional que
considere em seu bojo os efeitos da degradagao ambiental decorrentes da construgéo
e operacao deste tipo de empreendimento.

Desta forma é de suma importancia o conhecimento dos instrumentos legais
existentes, com os quais o empreendimento devera estar em conformidade, visando a
protecdo do meio ambiente de sua area de influéncia, tendo para tanto sido elaboradas
sinteses dos aspectos legais que regem a legislagdo ambiental vigente, as quais s&o
esbocadas a seguir agrupadas por temas ou recursos ambientais sobre as quais
dispbéem:

Preceito Constitucional

— Artigo 225 da Constituicdo federal: reza que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes.



Politica Nacional do Meio Ambiente

— Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis n° 7.804/89 e
8.028/90 e regulamentada pelo Decreto n° 99.274/90: dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcdo e
aplicacao, definindo diretrizes gerais de conservagdao ambiental,
compatibilizando o desenvolvimento das atividades econbémicas com a
preservacao do meio ambiente. Institui, ainda, o licenciamento ambiental.

Politica Estadual do Meio Ambiente

— Lein® 11.411, de 28 de dezembro de 1987 (regulamentada pelo Decreto
no 20.067/89): dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e cria a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) e o Conselho
Estadual do Meio Ambiente (COEMA).

Licenciamento Ambiental

— Decreto n°® 88.351, de 01 de junho de 1983: regulamenta a Lei n® 6938/81 e
estabelece no seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades
modificadoras do meio ambiente;

— Resolugado CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu
Artigo 2° pela Resolugdo CONAMA no 011, de 18/03/86): estabelece
definicdes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliagao de Impacto Ambiental como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente;

— Resolugado CONAMA n° 011, de 18 de margco de 1986: altera e acrescenta
incisos na Resolugdo CONAMA n° 001/86 que torna obrigatdria a elaboracao
de estudos de impacto ambiental para determinados tipos de
empreendimentos;

— Resoluggo CONAMA n° 005, de 15 de junho de 1988: exige o
estabelecimento de processo licenciatério para as obras de captagao de
projetos de sistemas de abastecimento d'agua, cuja vazédo seja acima de
20,0% da vazao minima da fonte hidrica, no ponto de captagcdo, e que
modifiquem as condig¢des fisicas e/ou bidticas dos corpos d'agua;

— Resolugdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1986: institui e aprova
modelos para publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovacido e
respectiva concessao;



Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: revisa os
procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental,

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a
questao das audiéncias publicas;

Portaria SEMACE no 14, de 22 de novembro de 1989: estabelece normas
técnicas e administrativas do sistema de licenciamento de atividades
utilizadoras dos recursos ambientais no Estado do Ceara;

Resolugago CONAMA no 002, de 16 de abril de 1996: determina a
implantacdo de unidade de conservagao de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente, Estagdo Ecoldgica a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparagcdo de danos
ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas.
Revoga a Resolugdo CONAMA n°® 10/87.

Protecido do Meio Ambiente de Forma Abrangente

Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denominada de “Lei dos Crimes
Ambientais”. Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Decreto-Lei Federal n° 95.733, de 12 de fevereiro de 1988: dispde sobre a
inclusdo no orgamento dos projetos e obras federais, de recursos destinados
a prevenir ou corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e social
decorrentes da execugao desses projetos e obras;

Resolugago CONAMA no 03/87: dispde sobre o ressarcimento de danos
ambientais causados por obras de grande porte;

Decreto n°® 84.426, de 24 de janeiro de 1980: dispde sobre erosao, uso e
ocupacao do solo, poluicdo da agua e poluicdo do solo;

Portaria Interministerial n® 917, de 06 de junho de 1982: dispbe sobre a
mobilizagao de terra, polui¢do da agua, do ar e do solo.

Protecdo dos Recursos Hidricos

Decreto Federal n°® 24.643, de 10 de julho de 1934: decreta o Cdédigo das
Aguas;



Lei n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

Lei n° 11.996, de 24 de julho de 1992: dispbe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos
Hidricos (SIGERH) no Estado do Ceara, o qual esta a cargo da Companhia
de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH);

Resolugado CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986: estabelece a
classificagao e os padrdoes de qualidade das aguas doces, salobras e salinas
do territorio nacional;

Lei Estadual n° 10.147, de 01 de dezembro de 1977: dispde sobre o
disciplinamento do uso do solo para fins de prote¢do dos recursos hidricos.
Muito embora, tenha aplicagédo em termos legais restrita aos recursos hidricos
da Regido Metropolitana de Fortaleza, suas normas sido consideradas
relevantes para o empreendimento ora em pauta;

Lei n® 10.148, de 02 de dezembro de 1977 (regulamentada pelo Decreto n°
14.535, de 02/06/81): dispbe sobre a preservagao e controle dos recursos
hidricos existentes no Estado e da outras providéncias;

Lei n° 3.824, de 23 de novembro de 1960: exige o desmatamento da area da
bacia hidraulica de reservatorios;

Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de margo de 2002: dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de entorno;

Portaria SEMACE n° 097, de 03 de abril de 1996: estabelece padroes de
langcamentos nos corpos receptores para efluentes industriais e de outras
fontes de poluicao hidrica;

Portaria SEMACE n° 154, de 07 de agosto de 2002: dispde sobre padroes e
condigcbes para langcamento de efluentes liquidos gerados por fontes
poluidoras;

Portaria MINTER n°® 124, de 20 de agosto de 1980: baixa normas no tocante
a prevencgao de poluig¢ao hidrica;

Decreto n°® 28.481, de 07 de dezembro 1940: dispde sobre a poluicido das
aguas;



Decreto Estadual n°® 23.067, de 11 de fevereiro de 1994: regulamenta o Artigo
4° da Lei n® 11.996/92, na parte referente a outorga de direito do uso dos
recursos hidricos e a aplicabilidade de sangdes por ilicitos cometidos no uso
da agua. Cria o Sistema de Outorga para Uso da Agua. Reza que dependera
de prévia outorga da SRH o uso de aguas dominiais do Estado que envolva
captacao para abastecimento e langamento de efluentes nos corpos d’agua.

O pedido de outorga de direito de uso de aguas devera ser encaminhado a SRH
através do preenchimento de formulario padrdo fornecido por esta, no qual devera
constar informagdes sobre destinagdo da agua; fonte onde se pretende obter a agua;
vazdo maxima pretendida; tipo de captacdo da agua, equipamentos e obras
complementares, bem como informacgdes adicionais para a aprovacao do pedido.

Quando a outorga envolver obras ou servigos de oferta hidrica sujeitos a licenga
prévia da SRH (agudes, transposicdo de agua bruta, barragem de derivagdo ou
regularizagao de nivel d’agua, e pogos), conforme previsto no Decreto n° 23.068/94,
sera obrigatéria a apresentagao desta, aproveitando-se sempre que possivel os dados
e informacgdes ja apresentados para o licenciamento.

Protecido da Flora e da Fauna

Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965 (alterada pelas Leis n° 7.803, de
18/07/89 e n° 7.893/96 e pela Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24/08/2000):
institui o Cédigo Florestal,

Lei n° 12.488, de 13 de setembro de 1995: dispde sobre a Politica Florestal
do Estado do Cear3;

Resolucdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de 1985 (alterada pela Lei n°
7.803/89): define critérios, normas e procedimentos gerais para a
caracterizagao e estabelecimento de reservas ecoldgicas;

Lei n°® 5.197, de 03 de janeiro de 1967: dispde sobre a protegéo a fauna;

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo Decreto n° 4.340,
de 22/08/02): regulamenta o Art. 225, paragrafo 1°, incisos I, Il, Ill e VIl da
Constituicdo Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e estabelece critérios e normas para a criacao,
implantacéo e gestao de unidades de conservagao;

Decreto n°® 89.336, de 31 de janeiro de 1984: dispde sobre reservas
ecoldgicas e areas de relevante interesse ecolégico e da outras providéncias;



Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1991: dispde sobre a criacdo de estacdes
ecologicas e areas de protegdo ambiental,

Resolugdo CONAMA n° 013, de 06 de dezembro de 1990: estabelece normas
referentes ao entorno de unidades de conservacgao;

Portaria SUDEPE n° N-0001, de 04 de janeiro de 1977: dispde sobre a
observancia de medidas de protecdo a fauna aquatica nos projetos de
construcéo de barragens;

Lei n® 7.754, de 14 de abril de 1989: estabelece medidas para protecédo das
florestas existentes nas nascentes dos cursos d’agua.

Controle e Disciplinamento da Exploracao Mineraria

Decreto-Lei n° 227 de 28 de fevereiro de 1967 (alterado pelas Leis n° 6.567,
de 24/09/78 e n° 7.805, de 18/06/89): institui o Cdodigo de Mineragao;

Decreto n° 97.632 de 10 de abril de 1989: regulamenta o Art. 2° Inciso VIII da
Lei n° 6.938 de 31/08/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente), no que se
refere a recuperacao de areas degradadas pela atividade mineraria;

Resolugdo CONAMA n° 010, de 06 de dezembro de 1990: estabelece
critérios especificos para o licenciamento ambiental de extracdo mineral da
Classe ll;

Lei n° 7.805, de 18 de junho de 1989 (regulamentada pelo Decreto n° 98.812,
de 09/01/90): altera o Decreto-Lei n° 227, de 28/02/67, institui o regime de
lavra garimpeira, extingue o regime de matricula e da outras providéncias;

Portaria DNPM n° 26, de 31 de janeiro de 1990: regulamenta o procedimento
de habilitagdo a outorga da permisséo de lavra garimpeira de que trata a Lei
n°7.805, de 18/06/89;

Lei n® 9.827, de 27 de agosto de 1999 (regulamentada pelo Decreto n° 3.358,
de 02/02/2000): dispde sobre a extragdo de substancias minerais para uso
exclusivo em obras publicas.

Protecio do Patriménio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispde sobre a protecdo dos
depositos fossiliferos;



Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961: dispde sobre a protecdo dos
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos;

Resolugcdo CONAMA n° 005, de 06 de agosto de 1987: aprova o Programa
Nacional de Protecédo ao Patriménio Espeleoldgico;

Portaria n° 07, de 01 de dezembro de 1988, da Secretaria do Patrimbnio
Historico e Artistico Nacional: estabelece os procedimentos necessarios para
pesquisa e escavagdes em sitios arqueoldgicos;

Portaria IBAMA n° 887, de 15 de junho de 1990: dispde sobre a protegao do
patrimdnio espeleoldgico nacional,;

Decreto n° 99.556, de 01 de outubro de 1990: dispde sobre a protecao das
cavidades naturais subterrdneas existentes no Territério Nacional e da outras
providéncias;

Portaria IBAMA n° 57, de 05 de junho de 1997: institui o Centro Nacional de
Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas - CECAV, que tem por finalidade
normatizar, fiscalizar e controlar o uso do patriménio espeleoldgico brasileiro;

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a agao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico, e
da outras providéncias.

A penalizagao pelo ndo cumprimento da legislagdo pertinente ao patriménio pré-
histérico citada é prevista no Cédigo Penal Brasileiro (Parte especial, Titulo Il - Dos
crimes contra o patrimonio, Capitulo IV - Do dano).

Desapropriacoes

Normas do Governo do Estado e da SRH.

Ressalta-se que a desapropriacdo devera ser efetivada através de Decreto
Estadual Especifico, ficando a cargo do 6rgao empreendedor, no caso, a SRH, a
negociagao e aquisicao parcial ou total dos imdveis que sdo abrangidos em parte, ou
na sua totalidade pela area de inundacdo maxima futura e pela faixa de protecao do
reservatorio.

Reassentamento de Populacao

Normas do Governo do Estado e da SRH;



— Lei n® 12.524, de 19 de dezembro de 1995: considera impacto socio-
ambiental relevante em projetos de construgao de barragens, o deslocamento
das populagdes habitantes na area a ser inundada pelo lago formado e da
outras providéncias.

Controle da Disposicdo de Residuos Sdélidos

— Lei n® 13.103, de 24 de janeiro de 2001 (regulamentada pelo Decreto n°

26.596, de 30 de abril de 2002): dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos e da providéncias correlatas;

Leis Organicas Municipais

— Sao Luis do Curu: Promulgada em 05 de abril de 1990;
— Sao Gongalo do Amarante: Promulgada em 05 de abril de 1990;

— Pentecoste: Promulgada em 05 de abril de 1990.

Merece, ainda, menc&o, embora n&o constitua dispositivo legal, o Plano
Estadual de Recursos Hidricos elaborado pela Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH)
em meados de 1991, e a proposta para enquadramento dos principais cursos d’agua
do Estado do Ceara, elaborada pela SEMACE, tendo como base a classificagao
preconizada pela Resolugado CONAMA n° 020/86. A referida resolucdo estabelece
padrdes de qualidade para os cursos d’agua em fungao de seus usos preponderantes e
da sua capacidade de autodepuracao.
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O Consorcio responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA da Barragem Melancia é formado pelas empresas KL Engenharia, MABE e
ENERCONSULT S. A., prestadoras de servigos nas areas de recursos hidricos e meio
ambiente, tendo como empresa lider a KL Engenharia, inscrita no CGC/MF sob o n°
06.022.644/0001-67, com sede a Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 — Salas 906 a 908 -
Aldeota, na cidade de Fortaleza, Estado do Cear4, cujo telefone para contato € (085)
3261.8766 e o fax (085) 3261.4766.

A equipe técnica engajada na elaboragédo do presente estudo € apresentada no
quadro a seguir, no qual sdo discriminados o nome do técnico, sua formagao
profissional, registro profissional e sua assinatura.

Nome Formacgao Registro Assinatura
Profissional Profissional
José Célio de Araujo Engenheiro Civil CREA
Oliveira Junior 13.886/D-CE
Juliana Maria do Socorro| MSc em Recursos CREA
Gomes Barbosa Hidricos / Engenheira | 7.624/D-PB
Civil
Naimar Gongalves Barroso| MScem Economia CORECON
Severiano “Rural/ 1.996/8°R-CE
Meio Ambiente
Marcos César Feitosa Geologo CREA
11.468/D-CE
Paulo Silas de Sousa Engenheiro CREA
Agrénomo 12.637/D-CE

A Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) pela elaboragdo do presente
EIA/RIMA, expedida pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CREA), é apresentada nos Anexos.




